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 گروه ریاضی کاربردی و علوم کامپیوتر
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 ۲۰۱۱/  ۶/  ۱۲مصوب شورای دانشگاه تاریخ 



 

 

 

 

  

 فصل اول

 مشخصات کلی برنامه درسی



 3/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 مقدمهالف( 

ؤثر بین دانش کامپیوتر ارتباط م با برقراری یمحاسباتهای کامپیوتری و الگوریتم هایسیستممطالعه بر  وتریعلوم کامپی هرشت

 ،شودمی یاد یحیات صنایع و علوم انکارغیرقابل ارکان از یکیعنوان در دنیا از رشته علوم کامپیوتر به .استاستوار و ریاضی 

و  دیدهای جتوانند با ابداع روشمیدر ریاضیات و محاسبات قوی  نظری پایه داشتن با رشته، این کارشناسان که چرا

سایر علوم و مشاغل داشته باشند. دوره جدید کارشناسی علوم کامپیوتر  های مؤثری بههای جامع و مفید، کمکبرنامه

به  «کامپیوتر کاربرد ریاضی در» اندازی گردید هرچند قدمت این رشته در دانشگاه با نامراه 9831اصفهان از سال  دانشگاه

ای برای پردازش تربیت متخصصان حرفه به ،دانشگاه راهبردی برنامه تحقق ایراست گردد. این رشته درشمسی برمی 06دهه 

 .پردازدمیایجاد راه ارتباطی بین دانش ریاضی و کامپیوتر  و هاالگوریتم

 مجموعه حاضر شامل بازنگری برنامه و سرفصل دروس دوره کارشناسی علوم کامپیوتر است.

 فاهداو  فیتعر ،یب( مشخصات کل

علوم کامپیوتر، دستیابی به بهترین روش، برای حل یک مسئله در کمترین زمان و با بالاترین دقت  هدف رشتهترین مهم

 ابزارهای کمک به مسئله حل هایتجزیه روش و تحلیل از درک مناسبی دیگر در این رشته با ارائهعبارتبه .است

 کامپیوتر و ریاضیات ارتباط کامپیوتر، علوم های حوزهفتاز آخرین پیشر گیریکامپیوتری، ایجاد انگیزه و خلاقیت و بهره

التحصیلان این رشته علاوه بر توانایی در پژوهش در شاخه نظری بتوانند رود فارغانتظار می لذا .شودمیخوبی پوشش داده به

 در بازار کار مشغول گردند. افزارنرمدهنده عنوان تحلیلگر سیستم، مدیر پروژه و توسعهبه

 

 تیضرورت و اهم پ(

ل ضرورت بازنگری در سرفصوزه علوم کامپیوتر های جدید در حهای مداوم و ظهور مسائل و برنامهبا توجه به پیشرفت

دهی انتا با سازم شودمیاین مهم منجر  ؛ وگرددمیاحساس ها بر اساس نیازهای جامعه و صنعت تأسیس رشتهحتی دروس و 

 هیرو به استناد با . لذاجلوگیری شود هاآنموجود در جهت حل مسائل جامعه و صنعت، از اتلاف  محدود مجدد منابع

 .گیردصورت می علوم کامپیوتر کارشناسی برنامه بازنگری به اقدامکارشناسی  های آموزشیبرنامه و ساختار اصلاح

 

 ( تعداد و نوع واحدهای درسیت

 گذراندن از پس دانشجو اند وبندی شدهگروه زیر دسته ۵است که دروس در واحد  980تعداد کل واحدهای این دوره 

 .شد خواهد کامپیوتر علوم کارشناسی التحصیلفارغ واحد تعداد این



 ۰/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 توزیع واحدها -1جدول 

 تعداد واحد دروسنوع 

 (2)از جدول  واحد 22  دروس عمومی

 (8واحد )از جدول  29 دروس پایه

 (۴جدول  ازواحد ) ۵۴ اصلی تخصصیدروس 

 (۵واحد )از جدول  9۵ دروس تخصصی انتخابی

 های دیگر(و یا دروس مرتبط رشته 0و  ۵واحد )از جداول  2۴ دروس اختیاری

 980 جمع
 

 علوم کامپیوتر با و بدون کهاد

و دروس  0واحد آن از جدول  9۵واحد که حداقل  2۴ درمجموعدانشجوی رشته علوم کامپیوتر )بدون کهاد( باید  تبصره:

توانند از جداول دروس واحد( می 1عنوان درس اختیاری بگذراند. بقیه دروس اختیاری )حداکثر باشد را به ۵مازاد جدول 

 های مرتبط دیگر در دانشگاه با نظر گروه آموزشی اخذ شوند.الزامی و اختیاری رشته

ارشناسی موجود های کی از رشتهکیدردر رشته علوم کامپیوتر با کهاد  موافقت گروه آموزشیا تواند بدانشجو می تبصره:

واحد درسی اختیاری خود را از جداول دروس آن رشته  93التحصیل شود. در این صورت بایستی حداقل در دانشگاه فارغ

ز بیش ا هاآن( رشته علوم کامپیوتر باشند یا با واحد الزامی 01بگذراند. این دروس نباید منطبق بر دروس اصلی و انتخابی )

یا جداول دروس  ۵یا مازاد جدول  0توانند از جدول واحد( می 0درصد همپوشانی داشته باشند. بقیه دروس )حداکثر  86

 های مرتبط دیگر با نظر گروه آموزشی اخذ شوند.الزامی و اختیاری رشته

 و جداول رشته کهاد جزء دروس کهاد منظور خواهند شد. 0 و ۵دروس اختیاری مشترک بین جدول  تبصره:

 

 آموختگانو شایستگی دانش مهارت، توانمندیث( 

میلی، های تحصیلات تکآموختگان این رشته علاوه بر توانایی گسترش مرزهای دانش و آمادگی برای ورود به دورهدانش

 جامعه مشغول کار شوند.عنوان یک کارشناس علوم کامپیوتر در صنعت و توانند بهمی

 

 دورهج( شرایط و ضوابط ورود به 

 فیزیکزم در آزمون ورودی )کنکور( ریاضی کسب امتیاز لا

  



 5/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 ۶/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 دروس عمومیعنوان و مشخصات کلی  .2جدول 

 

 

 

 
  

 توضیحات نیازپیش واحد نام درس زیرشاخه

 - 8 زبان فارسی -

 انتخاب تمام دروس این گروه الزامی است.

 - 8 زبان انگلیسی -

 - 9 بدنیتربیت -

 بدنیتربیت 9 9ورزش  -

 - 2 دانش خانواده و جمعیت -

 مبانی نظری اسلام

 - 2 و معاد( مبدأ) 9اندیشه اسلامی 

درس این گروه الزامی  ۴درس از  2انتخاب 

 است.

 9 یاسلام شهیاند 2 )نبوت و امامت( 2اسلامی اندیشه 

 - 2 انسان در اسلام

 - 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

 اخلاق اسلامی

 - 2 فلسفه اخلاق

درس این گروه الزامی  ۵درس از  9انتخاب 

 است.

 - 2 اخلاق اسلامی

 - 2 اخلاق خانواده

 - 2 آیین زندگی

 - 2 عرفان عملی اسلام

 انقلاب اسلامی

 - 2 انقلاب اسلامی ایران
درس این گروه الزامی  8درس از  9انتخاب 

 است.
 - 2 آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

 - 2 سیاسی امام خمینی )ره( شهیاند

 تاریخ و تمدن اسلامی

 - 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام
درس این گروه الزامی  8درس از  9انتخاب 

 است.
 - 2 تاریخ امامت

 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی

 آشنایی با منابع اسلامی
درس این گروه الزامی  2درس از  9انتخاب  - 2 تفسیر موضوعی قرآن

 - 2 البلاغهتفسیر موضوعی نهج است.

 



 7/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 پایه عنوان و مشخصات کلی دروس -۳جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 عنوان درس ردیف
تعداد 

 واحد

 حل تمرین تعداد ساعات واحد نوع

 عملی نظری توضیحات هم نیاز ازینشیپ )ساعت(
 نظری

 عملی
 عملی نظری

 - -  82  0۴   ۴ ۴ 9ریاضی عمومی   .9

اخذ تمامی دروس 

 ۵تا  9های ردیف

 الزامی است

 - 9ریاضی عمومی  82  0۴   ۴ ۴ 2ریاضی عمومی   .2

 - 9ریاضی عمومی  2۴  ۴3   8 8 معادلات دیفرانسیل  .8

 - - 82 82 ۴3  9 8 ۴ سازیمبانی کامپیوتر و برنامه  .۴

 9ریاضی عمومی  - 90  ۴3   8 8 9پایه فیزیک   .5

6.  

 2ریاضی عمومی  9فیزیک پایه  90  ۴3   8 8 2فیزیک پایه 

اخذ یکی از دروس 

 الزامی است 0ردیف 

     ۴3   8 8 اصول مدیریت

     ۴3   8 8 اصول حسابداری

     ۴3   8 8 مبانی علم اقتصاد

     ۴3   8 8 شناسی عمومیزیست

  واحد 21 جمع واحد

 

 عنوان درس اختیاری منظور خواهند شد.)دروس پایه( به 8جدول  0دروس گذرانده شده مازاد بر یک درس از ردیف  تبصره:
 



 8/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 اصلی  تخصصی عنوان و مشخصات کلی دروس -۴جدول 

 عنوان درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 حل تمرین )ساعت( نیازپیش
 عملی نظری

 -نظری 

 عملی
 عملی نظری

 90 -  ۴3   8 8 ریاضیعلوم مبانی   .1

 82 2ریاضی عمومی   0۴   ۴ ۴ جبر خطی  .2

 82 طیسازی، جبر خمبانی کامپیوتر و برنامه  0۴   ۴ ۴ 9محاسبات علمی   .۳

 90 9محاسبات علمی   ۴3   8 8 2محاسبات علمی   .۴

 2۴ 9ریاضی عمومی   0۴   ۴ ۴ 9احتمال   .5

 82 -  0۴   ۴ ۴ گسسته اتریاضی  .6

 90 مبانی علوم ریاضی  ۴3   8 8 هامبانی منطق و نظریه مجموعه  .7

 90 علوم ریاضیمبانی   ۴3   8 8 مبانی نظریه محاسبه  .8

 82 یسازمبانی کامپیوتر و برنامه 82 ۴3  9 8 ۴ سازی پیشرفتهبرنامه  .9

 82 سستهگ اتریاضی، سازی پیشرفتهبرنامه  0۴   ۴ ۴ هاها و الگوریتمساختمان داده  .11

 82 هاها و الگوریتمساختمان داده  ۴3   8 8 هاطراحی و تحلیل الگوریتم  .11



 9/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 عنوان درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 حل تمرین )ساعت( نیازپیش
 عملی نظری

 -نظری 

 عملی
 عملی نظری

 82 سازیمبانی کامپیوتر و برنامه  0۴   ۴ ۴ کامپیوتریهای اصول سیستم  .12

 82 هاها و الگوریتمساختمان داده 82 ۴3  9 8 ۴ های عاملاصول سیستم  .1۳

 90 مبانی نظریه محاسبه  ۴3   8 8 نظریه محاسبه  .1۴

 82 جبر خطی  0۴   ۴ ۴ سازی خطیبهینه  .15

 است یجدول الزام نیواحد ا ۵۴گذراندن تمام  واحد  5۴ جمع واحد

 

 

 

  



 ۲۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 تخصصی انتخابیعنوان و مشخصات کلی دروس  -5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 عنوان درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 حل تمرین )ساعت( ازینشیپ
 عملی نظری

 -نظری 

 عملی
 عملی نظری

 90 2ریاضی عمومی   ۴3   8 8 مبانی آنالیز ریاضی  .1

 90 مبانی علوم ریاضی  ۴3   8 8 مبانی جبر  .2

 90 9، احتمال مبانی علوم ریاضی  ۴3   8 8 نظریه اطلاع و کدگذاری  .۳

 90 مبانی علوم ریاضی  ۴3   8 8 رمزنگاریمبانی   .۴

 90 مبانی نظریه محاسبه  ۴3   8 8 طراحی کامپایلر  .5

 90 هاها و الگوریتمساختمان داده  ۴3   8 8 هاپایگاه داده  .6

 90 هاها و الگوریتمساختمان داده  ۴3   8 8 هوش مصنوعی  .7

 90 ها، پایگاه داده9احتمال   ۴3   8 8 کاویدادهمبانی   .8

 90 سازی خطیبهینه  ۴3   8 8 سازی غیرخطیبهینه  .9

 90 9احتمال   ۴3   8 8 های آماریروش  .11

 واحد این جدول الزامی است 15گذراندن حداقل   جمع واحد

 

 شود.ده شود، جزء دروس اختیاری محاسبه میگذران ۵که از جدول واحد 9۵بر دروس مازاد  تبصره: 

 



 ۲۲/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 : دروس اختیاری رشته علوم کامپیوتر6جدول 

 عنوان درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 نیازپیش
حل تمرین 

 عملی نظری )ساعت(
 -نظری 

 عملی
 عملی نظری

 90 هاالگوریتمو  هادادهساختمان   ۴3   8 8 افزارنرماصول طراحی   .1

 90 عامل هایسیستماصول   ۴3   8 8 کامپیوتری هایشبکه  .2

 90 ریاضیات گسسته  ۴3   8 8 مدارهای منطقی  .۳

 90 ریاضیات گسسته ،خطی سازیبهینه  ۴3   8 8 سازی ترکیبیاتیبهینه  .۴

 90 2معادلات دیفرانسیل، محاسبات علمی   ۴3   8 8 حل عددی معادلات دیفرانسیل  .5

 90 2محاسبات علمی   ۴3   8 8 ریاضی افزارهاینرم  .6

 90 هامبانی منطق و نظریه مجموعه  ۴3   8 8 کیکلاس ریهای غمنطق  .7

 90 9 ، احتمالهاالگوریتمو  هادادهساختمان   ۴3   8 8 کامپیوتری سازیشبیه  .8

 90 های آماریجبر خطی، روش  ۴3   8 8 مبانی یادگیری ماشین  .9

 90 هاالگوریتمو  هادادهساختمان   ۴3   8 8 سازیهای برنامهزبان  .11

 90 هاالگوریتمو  هادادهساختمان   ۴3   8 8 گرافیک کامپیوتری  .11

 90 ریاضیات گسسته  ۴3   8 8 نظریه گراف  .12



 ۲۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 عنوان درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 نیازپیش
حل تمرین 

 عملی نظری )ساعت(
 -نظری 

 عملی
 عملی نظری

 90 دیفرانسیل، معادلات 2 یریاضی عموم  ۴3   8 8 ریاضیات مهندسی  .1۳

 90 هاالگوریتمطراحی و تحلیل   ۴3   8 8 هاالگوریتممباحثی در   .1۴

 90 کامپیوتری هایشبکه  ۴3   8 8 امنیت شبکهاصول   .15

 90 هاالگوریتمطراحی و تحلیل   ۴3   8 8 نویسی رقابتیبرنامه  .16

 82 هاطراحی و تحلیل الگوریتم  ۴3   8 8 مبانی هندسه محاسباتی  .17

 90 9 ، محاسبات علمیسازی پیشرفتهبرنامه  ۴3   8 8 پردازش موازی  .18

 90 هاالگوریتمو  هادادهساختمان   ۴3   8 8 انفورماتیکبیو مبانی  .19

 82 2، ریاضی عمومی 9 احتمال  0۴   ۴ ۴ 2احتمال   .21

 6 هم نیاز با پایگاه داده 82    9  آزمایشگاه پایگاه داده  .21

 6 کامپیوتری هایشبکههم نیاز با  82    9  کامپیوتری هایشبکهآزمایشگاه   .22

 6 و بعد پنجمنیمسال   82    2 زبان تخصصی  .2۳

 6 مبانی علوم ریاضی  82    2 فلسفه علم  .2۴

 6 واحد درسی 06گذراندن حداقل   82    2 پژوهش و ارائهروش   .25



 ۲3/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 عنوان درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 نیازپیش
حل تمرین 

 عملی نظری )ساعت(
 -نظری 

 عملی
 عملی نظری

 6 -  82    2 کارآفرینی مبانی  .26

 90 اجازه گروه  ۴3   8 8 در علوم کامپیوتر ویژه  مباحث  .27

 6 واحد 10گذراندن حداقل  10   8  8 پروژه کارشناسی علوم کامپیوتر  .28

 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی



 ۲5/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرفصل دروس پایه

  



 ۲۶/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

ها و حساب دیفرانسیل و انتگرال توابع یک متغیره حقیقی، دنبالهبا مفاهیم اساسی دانشجویان شنایی هدف این درس آ هدف درس:الف( 

 .است های حقیقی و همچنین آشنایی با میدان اعداد مختلطسری

 :هامباحث یا سرفصل( ب

 عداد حقیقی: یادآوری اعداد حقیقی، ماکزیمم، مینیمم، سوپریمم و اینفیمم.ا

 های اعداد مختلط.نمایش هندسی اعداد مختلط، نمایش قطبی اعداد مختلط، ریشهاعداد مختلط: اعداد مختلط، جمع و ضرب، معکوس، 

 ، پوشا، ترکیب توابع، تابع معکوس.کیبهکی توابع حقیقی: تابع، اعمال جبری روی توابع حقیقی،

گی و قضایای ربوط به حد، پیوستدلتا، حد چپ و راست، حد در بینهایت، حدهای بینهایت، قضایای م-اپسیلون حد و پیوستگی: حد با استفاده از

 ی مقدار میانی.مربوط به آن مانند قضیه

تق توابع مثلثاتی و ای، مشتق توابع معکوس، مشی زنجیریهنرخ تغییرات، قاعده عنوانبهگیری، تعبیر مشتق مشتق: تعریف مشتق، دستورهای مشتق

 .ها، تقعر، دیفرانسیل، کاربردهای هندسی و فیزیکی مشتقزول، اکسترمم، مشتق ضمنی، قضایای رل و مقدار میانگین، صعود و نهاآنمعکوس 

و هذلولوی،  یانتگرال: انتگرال، مجموع ریمان، تابع اولیه، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل، معرفی لگاریتم طبیعی با استفاده از انتگرال، توابع نمای

برخی تعویض  ی کسر وگیری مانند تعویض متغیر، تجزیههای انتگرال، روشهاآنس ، انتگرال توابع مثلثاتی و هذلولوی و معکوجزءجزءبهروش 

 ی طول خم، سطح و حجم، انتگرال ناسره.متغیرهای خاص، برخی کاربردهای انتگرال مانند محاسبه

 ی تیلور.ی همگرایی، قضیهههای توانی، شعاع و بازهای همگرایی، سریهای عددی، آزمونها و سریها: معرفی دنبالهها و سریدنباله

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 
1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, a Complete Course, 7th Edition, Pearson Addison Wesley, 

2010. 

2- T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2nd Edition, Vol. 1, 1967. 

3- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10th Edition, John Wiley & 

Sons, 2007. 

4- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

5- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13th Edition, Pearson Addison Wesley, 2014. 

 

  

 1ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Calculus 1 درس به انگلیسیعنوان 

 نظری  پایه  - نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۴ تعداد واحد
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank


 ۲7/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

آیند از قبیل می 9عمومی  ی مباحث ریاضیادامهبیان مباحث تکمیلی حساب دیفرانسیل و انتگرال که در هدف این درس  :هدف درسالف( 

ی قضایای ای و برخالخط و رویههای منحنیهای چندگانه، انتگرالجبر خطی، معادلات خط و صفحه، توابع برداری، توابع چند متغیره، انتگرال

 قضایای گرین، دیورژانس و استوکس است. مهم مانند

 :ها( مباحث یا سرفصلب

پلکانی، -با استفاده از روش سطری AX=Y، بردار، جمع برداری و ضرب اسکالر، ضرب داخلی، ماتریس، حل دستگاه nRجبر خطی: فضای 

 دترمینان ماتریس، مقادیر ویژه، بردار ویژه، استقلال و وابستگی خطی.

ای و قطبی استوانه مختصات، های درجه دومو خواص آن، خط و صفحه در فضا، رویه 3Rهندسه تحلیلی و آنالیز برداری: ضرب خارجی در 

های بکروی، توابع برداری، مشتق توابع برداری، تغییر پارامتر، تغییر پارامتر برحسب پارامتر طول قوس، کنج فرنه، خمیدگی )انحنا(، تاب، شتا

 ی بوسان.مماسی و قائم، صفحه و دایره

فرانسیل، مشتق ای، دیی زنجیره، پیوستگی، منحنی تراز، مشتقات جزئی، قاعدهتوابع چند متغیره: تابع چند متغیره، دامنه، حد )وجود و عدم وجود(

 و ضرایب لاگرانژ. ی مماس، خط قائم، مشتق سویی، گرادیان، اکسترممضمنی، صفحه

های چندگانه، نتگرالا گیری، تعویض متغیر درگانه و قضایای مرتبط مانند تعویض ترتیب انتگرالهای دوگانه و سههای چندگانه: انتگرالانتگرال

 ی ناسره.انهچندگ یهاانتگرالحالات خاصی از تعویض متغیر،  عنوانبهای و کروی انتگرال چندگانه در مختصات مختلف مانند قطبی استوانه

ای، ، انتگرال رویهگرین یالخط، میدان گرادیان، تابع پتانسیل، انتگرال مستقل از مسیر، قضیهانتگرال برداری: میدان برداری، انتگرال منحنی

 دیورژانس، چرخه، قضایای دیورژانس و استوکس.

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:( ملزومات، ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 
1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, a Complete Course, 7th Edition, Pearson Addison Wesley, 

2010. 

2- T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2nd Edition, Vol. 1, 1967. 

3- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10th Edition, John Wiley & 

Sons, 2007. 

4- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

5- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13th Edition, Pearson Addison Wesley, 2014. 

 
 

 2ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی

 درس و واحدنوع  Calculus 2 عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  9ریاضی عمومی  نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۴ تعداد واحد
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank


 ۲8/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 هایوشرساده به کمک معادلات دیفرانسیل معمولی و آشنایی با برخی از  سازیمدلهدف این درس آشنایی دانشجویان با  :هدف درسالف( 

 ود.نیز از اهداف این درس خواهد ب هاجوابتأکید بر رفتار و توصیف کیفی  هاجوابحل تحلیلی این معادلات است. علاوه بر توصیف کمی 

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 معادلات دیفرانسیل )معمولی، جزئی؛ خطی، غیرخطی(، مرتبه یک معادله. بندیردهمقدمات: تعریف یک معادله دیفرانسیل، 

سو و  هایمیدانتشخیص رفتار کیفی جواب بدون حل معادله )بررسی -2ساده با معادلات دیفرانسیل مرتبه اول،  سازیمدل-9معادلات مرتبه اول: 

معادلات -۴و وابستگی به مقادیر اولیه،  هاجوابسی رفتار مجانبی روش حل معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه اول، برر-8تعادلی(،  هایجواب

معادلات خودگردان و دینامیک جمعیت، مدل -0معادلات خطی و غیرخطی،  هایتفاوت -۵غیرخطی جداشدنی، روش حل معادلات همگن، 

 انتگرال ساز. هایعاملحل معادلات کامل و -7رشد لجستیک، 

معادلات -2در سه حالت مختلف،  هاجوابمعادلات مرتبه دوم با ضرایت ثابت، روش حل، تفاوت رفتار مجانبی -9معادلات مرتبه دوم و بالاتر: 

معادلات غیرهمگن، روش ضرایب نامعین و -۴اویلر، -معادله کوشی-8مرتبه دوم با ضرایب غیرثابت، رانسکین، قضیه آبل، روش کاهش مرتبه، 

 گفته شده به معادلات دیفرانسیل مرتبه بالاتر از دو. هایروشتعمیم -0روش تغییر پارامترها، 

جواب سری -2جواب سری حول نقاط عادی، بررسی معادلات چبیشف و لژاندر، -9سری برای معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم:  هایجواب

 حول نقاط تکین منظم، معادلات بسل و توابع بسل.

، هانآای، قضایای انتقال و کاربرد به کمک توابع پله یاچند ضابطهبسط توابع  -2لاپلاس،  قضایای مربوطه، تبدیل معکوس -9تبدیل لاپلاس: 

تابع -۴تبدیل لاپلاس مشتقات تابع، حل معادلات دیفرانسیل مقدار اولیه با تابع نیروی )سمت راست( ناپیوسته، -8تبدیل لاپلاس توابع متناوب، 

 انتگرال پیچش، حل معادلات ولترای تأخیری.-۵تابع نیرو،  عنوانبه ت دیفرانسیل با تابع ضربهدیراک )تابع ضربه(، حل معادلا افتهیمیتعم

با توجه به مقادیر ویژه  هاجواب، بررسی رفتار x’=Axحل مسئله خطی همگن -2، هادستگاهبا  سازیمدل-9دستگاه معادلات خطی مرتبه اول: 

A حل با ماتریس ،exp(At)سازی و تفکیک متغیرهای وابسته. ، تغییر متغیر با قطری 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ارائه:( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 
1- W. E. Boyce, R. C. Diprima, Elementary Differential Equations and Boundary Value 

Problems, 10th Edition, John Wiley, 2012. 

2- C. H. Edwards, D. E. Penney, Elementary Differential Equations, 6th Edition, Pearson 

Education, Inc. 2008. 

3- D. G. Zill, A First Course in Differential Equations with Modeling Applications, 10th Edition, 

Brooks/Cole, Cengage Learning, 2012. 

 معادلات دیفرانسیل عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Differential Equations عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  9ریاضی عمومی  نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 ساعت 2۴حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت



 ۲9/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

ل مسئله، منظور تأکید بر تفکر الگوریتمی در حو سپس به شودمی آشنادانشجو در این درس ابتدا با مبانی اولیه کامپیوتر  :هدف درسالف( 

زبان  کدر ی هاالگوریتم سازیپیادهو درنهایت اصول اولیه نوشتن و  شودمیحل آموزش داده نوشتن الگوریتم و ترسیم فلوچارت برای بیان راه

 گیرد.، جاوا یا پایتون مورد بحث قرار می++Cمانند  شرفتهیپ

 :واحد نظری( ۳) ها( مباحث یا سرفصلب

 کامپیوتر. در اطلاعات سازیذخیره کامپیوتر، نحوه در اطلاعات نمایش کامپیوتر: شیوه مبانی

 .رفلوچارتیو ز تمیرالگوریزتکرار،  هایحلقه فلوچارت و شرطی، الگوریتم ساختارهای فلوچارت و فلوچارت: الگوریتم و الگوریتم

 دوبعدی. بعدی،یک هایحافظه، آرایه در هاآرایه سازیذخیره ها: شیوهآرایه

 نویسی، ساختارزبان برنامه متغیرها و عملگرهای و هاداده نویسی، انواعجاوا یا ...(: خصوصیات زبان برنامه ،++C زبان به) یسینوبرنامه اصول 

 ها.، آرایه(… ,for, while)تکرار  حلقه ، ساختارSwitchو ساختار  شرطی راتدستو برنامه، یک

 بازگشتی متغیرها، توابع عمر طول و تابع، قلمرو آرگومان عنوانبه ارجاع، آرایه با فراخوانی مقدار، با فراخوانی تابع، تابع: تعریف

 اسامی لیست سازیها و مرتبها: رشتهرشته

 گر،اشاره و آرایه بین توابع، رابطۀ به پارامترها ارجاع با گرها، ارسالاشاره روی ایمقایسه و محاسباتی عملیاتگر، اشاره معرفی گرها:هاشار

 پویا. حافظه تخصیص

 :واحد عملی( 1) هامباحث یا سرفصل

 و لیمیا نترنت،یا اکار ب یصول کلو ا شبکه اولیه میمفاهلینوکس، و  ندوزیوشامل  هاعاملسیستم، وتریافزارهای کامپسختمقدماتی با:  ییآشنا

 .جستجو

عدی بهای یکآرایه ،هاسازی ساختار حلقهها، پیادهبرنامه یابیعیبو نحوه  کامپایل ،، نوشتنIDEنویسی و کار با های برنامهاز زبان یکی یمعرف

 .پروژه یک انجام تیدرنها ویافته های ساختسازی توابع و نحوه نوشتن برنامه، پیادهو دوبعدی

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1- H. M. Deitel, P. J. Deitel, C++ How to Program, 8th Edition, Prentice Hall, 2006. 

2- P. J. Deitel, H. M. Deitel, Java: How to Program, 9th Edition, Prentice Hall, 2012. 

3- A. Stellman, J. Greene, Head first C#, 4th Edition, O'Reilly Media, 2020. 

4- A. Gowrishankar, A. Veena, Introduction to Python Programming, Champan and Hall / CRC, 

2018. 

 سازیبرنامهمبانی کامپیوتر و  عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Fundamentals of Computer and Programming عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  - نیازدروس پیش

 عملی    تخصصی - نیازهمدروس 

 ۴ تعداد واحد
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری  اختیاری

 نامه رساله / پایان ۴8+۳2 تعداد ساعت



 ۱۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 .است راگیری قوانین فیزیک کلاسیک در حوزه مکانیک، موج، حرارت و سیالاتهدف این درس ف :هدف درسالف( 

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 اندازه گیری -

 سینماتیک حرکت -

 دینامیک حرکت و قوانین نیوتن )قانون اول، دوم و سوم نیوتن( -

 کار و انرژی و پایستگی انرژی -

 سیستم ذرات و برخورد -

 سینماتیک و دینامیک حرکت دورانی -

 نوسان -

 گرانش -

 استاتیک و دینامیک سیالات -

 موج و امواج صوتی -

 گرما، گرما سنجی و قوانین ترمودینامیک -

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1- D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics, John Wiley & Sons, 7th Edition, 

2007. 
2- H. Benson, University Physics, John Wiley & Sons, INC, 1991. 

3- H. C. Ohanian, Principles of Physics, Norton Company Inc, 1994. 

 
  

 1 پایه فیزیک عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Physics 1 عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  - نیازدروس پیش

 عملی   تخصصی 9ریاضی عمومی  نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری

 نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت



 ۱۲/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 .فراگیری قوانین فیزیک کلاسیک در حوزه الکتریسیته، مغناطیس، امواج الکترومغناطیس و نور استهدف این درس  :هدف درسالف( 

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 بار الکتریکی و قانون کولن

 میدان الکتریکی و قانون گوس

 پتانسیل الکتریکی

 جریان الکتریکی

 هاعایقها و خازن

 مدارهای الکتریکی

 مغناطیس و میدان مغناطیسی

 منابع میدان مغناطیسی

 القای الکترومغناطیسی

 امواج الکترو مغناطیسی

 معادلات ماکسول

 نور و نورشناسی هندسی

 تداخل و پراش نور

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :ارزشیابی )پیشنهادی(( راهبردهای ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1- D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics, John Wiley & Sons, 7th Edition, 

2007. 
2- H. Benson, University Physics, John Wiley & Sons, INC, 1991. 

3- H. C. Ohanian, Principles of Physics, Norton Company Inc, 1994. 

  

 2 پایه فیزیک عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Physics 2 عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  9 پایه فیزیک نیازدروس پیش

 عملی   تخصصی 2ریاضی عمومی  نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری

 نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت



 ۱۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

، هدایت و انگیزش در دهیسازمان یهدف و مبان ،ریزیهای برنامهو روش فیتعر شامل تیریو اصول مد یبا مبان آشنایی الف( هدف درس:

 ی از مهمترین اهداف این درس است.ارتباطات سازمان وسازمان 

 

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 سازمان. کی شناخت برای مورگانهای استعاره ت،یریمد دهی وهای سازمان، نظریهتیریضرورت مد ت،یریمد فیتعرمبانی: 

 .یانسان یرویریزی نبرنامه ،یاتیعمل ریزیبرنامه ک،یریزی استراتژبرنامه ،ریزیمراحل برنامه و تیانداز و هدف سازمان، اهمچشم :ریزیبرنامه

 .دهیسازمان در دیجد الگوهای ا،یدهی پوسازمان ،دهیسازمان یمبان ،دهیو هدف سازمان تیماه :دهیسازمان

 های کنترل.کنترل، تکنیک ستمیس یکنترل، طراح ریتأث و ندیها، فراروش: کنترل و نظارت

 .زشیمختلف در انگ یهاهینظر زش،یانگ یهاو روش هینظر ،یدوره زندگ هیرفتار رهبری، نظر و فیوظا ف،یتعر :زشیو انگ تیهدا

 .در ارتباطات های حل تعارضمذاکره و روش ،و الگوهای ارتباط، ارتباطات درون سازمان ندیفرا ف،یتعر ی:ارتباطات سازمان

 .گیریبندی و مراحل تصمیمطبقه ،گیریتصمیم هایمدلو  ندیفرا ی:ریگمیتصم

 .نو، فنون خلاقیت شهیظهور اند :نوآوری در سازمان خلاقیت و

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1- S. P. Robbins, Fundamentals of Management, 7th Edition, Prentice Hal, 2011. 

2- S. Robbins, M. Coulter, Management, 14th Edition, Preason, 2019. 

3- R. W. Griffin, Fundamentals of Management, 8th Edition, Cengage Learning, 2015. 

 

 

 
  

 تیریاصول مد عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Principles of Management عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  - نیازدروس پیش

 عملی   تخصصی - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 -حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری

 نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت

https://www.amazon.com/Stephen-Robbins/e/B004MRX054/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Mary+Coulter&text=Mary+Coulter&sort=relevancerank&search-alias=books


 ۱3/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

ناخت های مالی از شصورتهدف اصلی این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم حسابداری و گزارشگری مالی، فرایند تهیه  :الف( هدف درس

نندگان از کاستفادهگیری های مالی و نقش حسابداری در تهیه و گزارش اطلاعات مفید برای تصمیمو ثبت رویدادهای مالی تا تهیه صورت

 .اطلاعات است

 

 :ها( مباحث یا سرفصلب

عاملات م اهمیت حسابداری، اصول و موازین اسلامی در حسابداری و نقش آن در تهیه و ارائه اطلاعات، تجزیه و تحلیل ی:حسابدارکلیاتی راجع به

 های مالی.و رویدادهای مالی و معادله حسابداری و صورت

  .یشیتراز آزمافرایند ثبت و تجزیه و تحلیل، پردازش معاملات و تهیه : تجزیه و تحلیل و ثبت معاملات و رویدادهای مالی

، تهیه کاربرگ حسابداری، های مالیها و تهیه صورتاصول و مفروضات مرتبط، نحوه تعدیل حساب :های مالیها و تهیه صورتتعدیل حساب

 .و تجزیه و تحلیل اطلاعات حسابداری شدهیبندها، ترازنامه )صورت وضعیت مالی( طبقهبستن حساب

بازرگانی، حسابداری خرید کالا، حسابداری فروش کالا، تکمیل چرخه حسابداری در مؤسسات  مؤسسات :کالا دوفروشیحسابداری خر

ای( و تجزیه و تحلیل اطلاعات ای و صورت سود و زیان چندمرحلههای تهیه صورت سود و زیان )صورت سود و زیان یک مرحلهبازرگانی، روش

  ی.حسابداری در مؤسسات بازرگان

 ها.ها، نحوه برخورد با کاهش ارزش موجودیمبانی ارزیابی موجودی :شده فروشمموجودی کالا و بهای تما

 .های کشاورزیهای بیمه و فعالیتهای بازنشستگی، شرکتحسابداری صندوق :آشنایی اجمالی با حسابداری صنایع خاص

 .احکام معاملات از نظر فقه امامیه و رابطه آن با گزارشگری مالی

 .های اجتناب از آن در گزارشگری مالیهآشنایی با غرر و شیو

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، برای ارائه:( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

1- K. D. Larson, H. Dieckmann, Fundamental Accounting Principles Vol 1, 16th Edition, 

Mcgrawhill, 2019. 

2- J. Wild, K. Shaw, Fundamental Accounting Principles, 25th Edition, Mcgrawhill, 2019. 

 .9812 ،89چاپ  مرکز تحقیقات تخصصی حسابداری و حسابرسی، نشر ،اصول حسابداریآرایی، ملک ن.علیمدد، م.  -8

  

 یاصول حسابدار عنوان درس به فارسی

 درس و واحدنوع  Accounting Principles عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  - نیازدروس پیش

 عملی   تخصصی - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 -حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری

 نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت



 ۱۰/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

است.  لمعگیری این علم و مباحث مختلف در این هدف اصلی این است که دانشجویان با اهمیت علم اقتصاد، فرآیند شکل :الف( هدف درس

قتصاد دانشجویان با سوابق آموزش و پژوهش علم او همچنین آشنایی  های اقتصاد خرد و کلانزمینهعنوان پیشبرخی مفاهیم اساسی علم اقتصاد به

 .از اهداف دیگر این درس است جهاندر ایران و 

 

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .علم اقتصاد و ضرورت آن تعریف اهمیت و جایگاه علم اقتصاد،: آشنایی با علم اقتصاد

 .مفاهیم کلیدی: کمیابی، هزینه فرصت، تخصیص، بهینگی و منحنی امکانات تولید 

خی و منشأ اقتصاد کلان سوابق تاری، اقتصاد کلان، سوابق تاریخی و منشأ اقتصاد خرد با تأکید بر نظریات والراس، اقتصاد خرد: بندی در اقتصاددسته

 .با تأکید بر نظریات کینز

 .تعاریف، اصطلاحات و مفاهیم کلی :نگاهی به اقتصاد خرد

 .تعاریف، اصطلاحات و مفاهیم کلی: نگاهی به اقتصاد کلان

 داری،سرمایه العمل به نظامسوسیالیسم و عکس ،مارکس، مارکسیسم داری،گیری و تحول نظام سرمایهشکل: های اقتصادیآشنایی کلی با نظام

 .جدیدداری کینز و نظام سرمایه

 

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

1- P. Samuelson, Paul, W. Nordhaus, Economics, 19th Edition, McGraw Hill Irwin, 2009. 

 .981۵ ، نگاه دانش،چاپ دهم ،مبانی علم اقتصادنظری،  م. -2

 .9811نشر نی،   ،چاپ نهم  ارباب،ترجمه حمیدرضا  ،کلیات علم اقتصاد گرگوری منکیو، -8

  

 مبانی علم اقتصاد عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Principles of  Economics عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  - نیازدروس پیش

 عملی   تخصصی - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 -حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری

 نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت



 ۱5/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

از  یرخب نکهی. با توجه به اشوندمیآشنا  یو مولکول یسلول یشناسستیدر ز هیاول میبا مفاه انیدرس دانشجو نیدر ا :الف( هدف درس

 مک کند.ک ییهاروش نیبه فهم و توسعه چن تواندیدرس م نیمطالب ا یریادگی رند،یگیالهام م عتیدر حل مسائل از طب یمحاسبات یهاروش

 

 ها:مباحث یا سرفصل ب(

 .سلول ییایمیش باتیمختلف سلول، ترک یهاها، قسمتموجودات و سلول یبندبر سلول: طبقه ایمقدمه

 .هامیو آنز نی، انواع پروتئنیپروتئ یآن، ساختمان و انواع ساختارها دهندهلی: مواد تشکنیپروتئ

 DNA   یسازو فشرده نیساختار کرومات ،یهمانندساز ،یتاخوردگ ندیفرآ ییدوتا چیو کروموزوم: مارپ DNA مولکول 

  RNA  ساختار آن، انواع :RNA مولکول

 ،یسلول، چرخه سلول ستمیژن نقش دارند، س انیکه در ب DNAاز  ییهاو قسمت هافیموت ن،یپروتئ دیو ترجمه و تول یسیرونو ندیژن، فرآ انیژن: ب 

 .توزیو م وزیم ستمیهسته، مراحل س ستمیس

 

 در اختیار استاد درس راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:( پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

1- B. Alberts, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, Molecular Biology of the 

Cell, 6th Edition, Garland Science, 2014. 

2- H. Lodish, A. Berk, C. A. Kaiser, M. Krieger, A. Bretscher, H. Ploegh, K. C. Martin, M. 

Yaffe, A. Amon, Molecular Cell Biology, 9th Edition, Freeman, 2021. 

  

 شناسی عمومیزیست فارسیعنوان درس به 

 نوع درس و واحد Biology عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  - نیازدروس پیش

 عملی   تخصصی - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 -حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری

 نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت



 ۱۶/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اصلیتخصصی دروس سرفصل 

 

 

  



 ۱7/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

هم ریاضی تسلط بیشتر در ف منظوربهشیوه استدلال ریاضی و ساختار اعداد  ،مفاهیم اساسی، آشنایی با زبان هدف این درس هدف درس:الف( 

 .ی استو استفاده از آن در مراحل بعد
 

 :ها( مباحث یا سرفصلب

ها و مجموعه مرجع، پارادوکس ( و قضایای مربوط، اشتراک، اجتماع، زیرمجموعهZFCها )ها: اصول نظریه مجموعهنظریه مقدماتی مجموعه

 .هاآنها، روابط و خواص ضرب دکارتی مجموعهراسل، حاصل

دید حیک، توابع پوشا، اجتماع و ترکیب توابع، تبهها تحت توابع، توابع یکدامنه(، نگاره و نگاره وارون مجموعههمهای مهم: تابع )دامنه و رابطه

ترین ایین و کوچکپ ترین کرانهای مرتب جزئی و مرتب کلی، عضو بیشینه و کمینه، بزرگارزی، رابطه ترتیب )مجموعهرابطه هم ،و توسیع توابع

 .ترتیبی، اصل انتخاب و تابع انتخاب، لم زرن(کران بالا، اصل خوش
ا ارزی، ساخت اعداد حقیقی باعداد صحیح و گویا با استفاده از رابطه همانو و ساختن اعداد طبیعی، ساختن ئهای اعداد: اصل پساخت مجموعه

 .های کوشی از اعداد گویا، اصل استقرا و استقرای قویاستفاده از دنباله
 ال.اد اوردینهای شمارا و ناشمارا، حساب اعداد اصلی، فرضیه پیوستار، تعریف اعدعههای متناهی، مجموها، مجموعهتوانی مجموعهاعداد اصلی: هم

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

 .981۵ نهم، ترجمه محمد مهدی ابراهیمی، مرکز نشر دانشگاهی، چاپ اتریاضی مبانی، ایان استیوارت و دیوید تال -9
 .9877ن. بروجردیان، مبانی و مقدمات علم ریاضی، انتشارات دانشگاه امیرکبیر )واحد تفرش(،  -2
 .9818 چاپ شانزدهمها و کاربردهای آن، ترجمه عمید رسولیان، مرکز نشر دانشگاهی، نظریه مجموعه شو وینگ لین و یوفنگ لین، -8

  

 مبانی علوم ریاضی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Foundations of Mathematical Sciences عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 ۱8/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

فضاهای  آن )در صورت وجود(، هایجوابآشنایی دانشجویان با دستگاه معادلات خطی و بررسی  هدف این درس :هدف درسالف( 

 است. بردارهای ویژهو  برداری، مقادیر ویژه
 
 ها:( مباحث یا سرفصلب 

 ها، ماتریس وارون(.: حل دستگاه معادلات خطی )روش حذفی و روش تجزیه، ترانهاده و جایگشتبردار و ماتریس
 فضاهای برداری: استقلال، پایه، بعد، چهار زیرفضای اصلی )زیرفضای سطری، زیرفضای ستونی، زیرفضای پوچ، زیرفضای پوچ چپ(.

 اشمیت، روش کمترین مربعات.-تعامد: تعامد چهار زیرفضای اصلی، تصویر، پایه متعامد و فرایند گرم
 ها و هم فاکتورها، دستور کرامر.دترمینان: دترمینان و خواص آن، جایگشت

شابه، های متمعین مثبت، ماتریسهای های متقارن، ماتریسماتریسکمین،  ای مشخصه وچندجمله، بردارهای ویژهو  مقادیر ویژه: مقادیر ویژه

 همیلتون، فرم ژوردان.-قضیه کیلی
 تبدیلات خطی: ماتریس یک تبدیل، تبدیل پایه، قطری سازی و شبه معکوس.

 
 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالطول نیمهای کلاسی در فعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

1- G. Strang, Introduction to Linear Algebra, 5th Edition, Wellesley-Cambridge Press, 2016. 

2- P. J. Olver, C. Shakiban, Applied Linear Algebra, 2nd Edition, Springer, 2018. 
 .981۵، مرکز نشر دانشگاهی، یآبادجبر خطی، ترجمه علی اکبر محمدی حسنم. اونان،  -۴
 .9876رکز نشر دانشگاهی، جبر خطی، ترجمه جمشید فرشیدی، انتشارات مک. هافمن، ر. کنزی،  -۵

  

 جبر خطی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Linear Algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت:



 ۱9/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

اری و های خطا و پایدهای محاسباتی )بویژه محاسبات ماتریسی( و آنالیزهدف این درس آشنایی دانشجویان با الگوریتم الف( هدف درس:

 است. هاالگوریتمهمگرایی این 

 ها:( مباحث یا سرفصلب

ه دیفرانسیل یابی، معادلهای ساده از پایداری مدل، حل دستگاه، ریشهخطا و پایداری: مفاهیم همگرایی و پایداری؛ معرفی انواع پایداری با ارائه مثال

ها؛ پایداری الگوریتم؛ خطاهای گرد کردن؛ واحد گرد کردن؛ اپسیلون ماشین؛ های خطی؛ ضریب وضعیت ماتریسمعمولی؛ وضعیت دستگاه

 های محاسباتی؛؛ بررسی پایداری چند الگوریتم ساده ضرب و جمع یا ضرب داخلی؛ هزینهIEEEاستاندارد 

تجزیه ، هاآنخواص های معین مثبت متقارن و ماتریس، LUی مستقیم تجزیه، حذفی گاوسهای مستقیم حل دستگاه معادلات خطی: روش روش

 ،QRزیه تج های هاوسهلدر، قضیه وجود و یکتاییهای معادلات خطی، معرفی ماتریس دستگاههای دوم ، جواب مسئله کمترین توانچولسکی

در حالات  های دومو کاربرد آن برای حل مساله کمترین توان SVD)مقدار تکین ) تجزیه؛ له کمترین توانهای دومئبرای حل مس QRتجزیه 

 .در فشرده سازی تصویر SVDکاربرد . رتبه کامل و رتبه ناقص

 تکراری ژاکوبی و گاوس هایروش، ایارائه همگرایی یک روش تکراری پایه های تکرار کلاسیک در حل دستگاه معادلات خطی شاملروش

 در حالتهای مختلف.بررسی همگرایی  ،SORسایدل و 

ها )حقیقی ایهای چندجملهریشه ی،وتر های نقطه ثابت، روش نیوتن، روشیابی(، روشهای تکرار کلاسیک در حل معادلات غیرخطی )ریشهروش

 های معادلات غیرخطی.های تکرای و نیوتن در حل دستگاهو مختلط(، تعمیم روش

محاسبه مقادیر ویژه با استفاده از روش ؛ ، روش توانی معکوسبا ماتریس هاوسهلدرتقلیل روش  روش توانی،حل عددی مسئله مقدار ویژه: 

 .هسنبرگ – QRروش تکراری ، QRروش تکرار ، LUتکراری 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
1- B. Gustafsson, Fundamentals of Scientific Computing, Springer, 2011. 

2- A. Bjorek, Numerical Methods in Matrix Computations, Springer, 2015. 

3- H. Dahlquist, A. Bjorek, Numerical Methods in Scientific Computing, Volume 2, SIAM 2008. 

4- N. J. Higham, Accuracy and Stability of Numerical Algorithms, 2nd Edition, SIAM, 2002. 

5- Y. Saad. Iterative Methods for Sparse Linear System, SIAM, Philadelphia, PA, USA, 2nd Edition, 

2003. 

6- A. Quarteroni, F. Saleri, P. Gervasio, Scientific Computing with MATLAB and Octave, Springer, 

2014. 

7- Michael L. Overton, Numerical Computing with IEEE Floating Point Arithmetic, SIAM, 

Philadelphia, 2004. 

8- L. N. Terefethen and D. Bau III, Numerical Linear Algebra, SIAM, Philadelphia, PA, USA, 1997. 

 1محاسبات علمی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Scientific Computing 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  جبر خطی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ ساعت:تعداد 



 3۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

عددی  سازیهای محاسباتی در تقریب، درونیابی، بهینهدر ادامه درس اول هدف این درس آشنایی دانشجویان با الگوریتم الف( هدف درس:

 است. هاالگوریتمهای خطا و پایداری و همگرایی این و حل عددی معادلات دیفرانسیل معمولی بهمراه آنالیز

 :هامباحث یا سرفصل( ب

ن(؛ روش گرانیگاهی ایتک-های درونیابی کلاسیک )لاگرانژ، نیوتن، نویلای، روشدرونیابی و تقریب: مسئله درونیابی و خطای درونیابی چندجمله

های ایهای چندجملهمها و اکسترمایهای متعامد، درونیابی روی ریشهیابی؛ چندجملههای آن؛ بحث درباره خطا و پایداری مسئله درونو مزیت

 ای، اسپلاین ها؛ تقریب کمترین مربعات.یابی ارمیت؛ درونیابی قطعهمتعامد، درون

گیری عددی: ایجاد انگیزه با ارائه مثال از کاربردها؛ بدست آوردن فرمول های مشتق با بسط تیلر، آنالیز خطا، خطاهای گردکردن و طول مشتق

 فاصله، مشتقات جزئیی ریچاردسون، بدست آوردن فرمولهای مشتق با درونیابی روی نقاط ناهمگام بهینه، خطای مجانبی و برونیاب

، فرمول کاتس بسته و باز، بحث در ناپایداری فرمولهای نیوتن کاتس-عددی: ایجاد انگیزه با ارائه مثال از کاربردها، فرمولهای نیوتن گیریانتگرال

های گاوسی به کمک رامبرگ، استخراج فرمول گیریانتگرالای، سیمپسن، نقطه میانی( بهمراه مرتبه های خطا، های مرکب )ذوزنقه

 .چندگانه گیریانتگرالتطبیقی،  گیریانتگرالهای گاوسی، مد، پایداری فرمولهای گاوسی، انواع فرمولایهای متعاچندجمله

 های متعامد.ل مقدار ویژه و تقریبهای مبتنی بر مسائیابی(: بررسی روشبازبینی حل عددی معادلات غیرخطی )ریشه

 

 اختیار استاد درسدر  ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
 

1. M. Allen III, E. Issacson. Numerical Analysis for Applied Science, John Wiley, NewYork, 1998. 

2. B. Gustafsson, Fundamentals of Scientific Computing, Springer, 2011. 

3. Richard L. Burden, J. Douglas Faires, Numerical Analysis, 9th Edition, Brooks/Cole, Cengage 

Learning, 2011. 

4. H. Dahlquist, A. Bjorek, Numerical Methods in Scientific Computing, Volume 2, SIAM 2008. 

5. W. Gautschi, Numerical Analysis, Birkhauser, Boston (2012). 

6. A. Quarteroni, F. Saleri, P. Gervasio, Scientific Computing with MATLAB and Octave, Springer, 

2014. 

  

 2محاسبات علمی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Scientific Computing 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  9محاسبات علمی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 ساعت:تعداد 

https://books.google.com/books/about/Numerical_Analysis.html?id=zXnSxY9G2JgC
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 .شودیمهای احتمالی یک متغیره آشنا در این درس دانشجو با مقدمات نظریه احتمال از قبیل متغیرهای تصادفی و توزیع الف( هدف درس:

 

 ها:ب( مباحث یا سرفصل

 های متمایز.ها، افرازهای مرتب و جایگشتهای نامرتب و ترتیبها، نمونههای مرتب و جایگشتشمارش: قواعد شمارش، نمونههای روش

 احتمال: آزمایش تصادفی ساده و مرکب، فضای احتمال، پیوستگی احتمال )اندازه احتمال(.

 پیوسته. تصادفی متغیرهای گسسته، تصادفی متغیرهای ،و خواص آن توزیع تابع تصادفی، متغیر متغیرهای تصادفی: تعریف

 گسسته، یکنواخت توزیع ،ای به فرایند پواسون()اشاره پواسون منفی، یادوجمله هندسی، فوق .هندسی ،یاگسسته و پیوسته: دوجمله یهاعیتوز

 استاندارد. یهاعیسایر توزپاراتو و  وایبل، جستیک،ول کوشی، بتا، نرمال، دو، -کای و گاما نمایی، ،یکنواخت توزیع

، یاچندجمله توزیع و خواص آن، توأم، تابع احتمال متغیر چند گسسته تصادفی متغیرهای متغیره، چند تصادفی توأم: متغیرهای یهاعیتوز

 و خواص آن. رهیدومتغ نرمال توزیع، تابع چگالی احتمال توأم و خواص آن، متغیره چند پیوسته تصادفی متغیرهای

 توزیع، یک مد و امید ریاضی، میانه کاربردهای و خواص ،تصادفی متغیر یک از تابعی ریاضی ریاضی و گشتاورها: امید ریاضی، امیدامید 

ضریب همبستگی،  کوواریانس، ،جنسن نامساوی تصادفی، متغیر گشتاورهای یک چولگی، و تقارن دیگر، پراکندگی معیارهای و واریانس

 .اریانس یک بردار تصادفی و خواص آنو، ماتریس کوو خواص آنامید ریاضی بردار تصادفی 

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، امکانات مورد نیاز برای ارائه:( ملزومات، تجهیزات و ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

، جلد هاعیآشيينایی با احتمال و نظریه توزکرمانی،  ع.کرمانی، س. ن. ا. ا. الوندی،  س. م. ص. پارسييیان،ا.  ،حقیقیع. ب.  -1

 . انتشارات علمی پارسیان.9811، دوماول، چاپ 
2- S. Ghahramani, Fundamentals of Probability: with Stochastic Processes, 3rd Edition, CRC Press, 

2014. 

3- G. R. Grimmett, D. Stirzaker, Probability and Random Processes, 3rd Ed. Oxford, 2001. 

4- G. R. Grimmett, D. Welsh, Probability: an Introduction, 2nd Edition, OUP, 2014. 

  

 1احتمال  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Probability 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  9ریاضی عمومی   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت 2۴حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت:



 3۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 -معرفی شاخه های متعدد ریاضیات گسسته نظیر اصول شمارش، روابط بازگشتی و توابع مولد، نظریه گراف، اصل شمول :الف( هدف درس

 .ذف، سیستم های نماینده های متمایز و قضیه هال و طرح های ترکیباتیح

 

 ها:ب( مباحث یا سرفصل

 اقلیدسی، الگوریتم حسابی، هایاول، الگوریتم اعداد مشترک، علیه مقسوم بزرگترین نهشتی، اعداد: هم ینظریه

 ساختاری استقرای قوی، ترتیبی، استقرای خوش اصل ریاضی، اثبات: استقرا، استقرای هایروش

پریش  ،شمول و طرد طرد، تعمیم اصل-: اصل جمع، اصل ضرب، جایگشت ها، ترکیب ها، اصل لانه کبوتری، اصل شمولمبانی اصول شمارش

 .ها، اعداد نوع دوم استرلینگ

 .کاربرد توابع مولد ،توابع مولد: توابع مولد نمائی

 روش توابع مولد برای حل روابط بازگشتی. ،ناهمگن روابط بازگشتی: رابطه های بازگشتی خطی همگن و
 بولی. توابع نمایش بولی، توابع بول، جبر بول: خواص جبر

 جزیی، ترتیب با هایجزیی، مجموعه بستارها، ترتیب ارزی، هم های روابط، رابطه ترکیب ها،رابطه نمایش ،هاآن خواص و هاها: رابطهرابطه

 توپولوژیکی. سازی مرتب ها، مشبکه هاس، نمودار

 ، جنگل،درخت ها ،همبندی ،ماتریس مجاورت و وقوع، زیرگراف، گراف ،هاآنتعاریف و خواص مقدماتی  :مقدمه ای بر نظریه گراف

 ماشینهایی با وضعیت متناهی.ها، رنگ آمیزی گراف ،گرافهای جهتدار ،گراف های همیلتنی ،های اویلریگراف
 طرح های ها دامارد. ،سه تایی اشتاینر ستمیس شرایط لازم وجود طرح ها، :طرح های ترکیباتی

 

 اختیار استاد درسدر  ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
 

 .9818، ترجمه مرتضی اسماعیلی، مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان چاپ چهارم نخستین درس در ریاضیات گسسته، ایان اندرسن -9
 .9810رضوانی و بیژن شمس، انتشارات فاطمی، چاپ ششم  یترجمه محمدعل ،ریاضیات گسسته و ترکیباتی، پ.گریمالدی -2
 .981۴ی رضوانی، نشر فاطمی تهران چاپ دوازدهم ، ترجمه بیژن شمس و محمدعلریاضیات گسسته مقدماتی، کریشنان .ب -8

 

 

 

 ریاضیات گسسته عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Discrete Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی علوم ریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت:
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 یا ریاضی هایدستگاه یابی یدرستدرس آشنایی دانشجو با منطق ریاضی و کسب توانایی در توصیف و  نیهدف ا :الف( هدف درس

 .است شده ارائه صوری ابزارهای کمک به کامپیوتری هایسیستم

 

 ها:ب( مباحث یا سرفصل

 روش اثبات ،یو فصل ینرمال عطف یهاارزش، فرم هایجدول و شناسیدلالت ای،گزاره منطق زبان ،هاگزاره منطق با آشنایی: هاگزارهمنطق 

 SAT یهاتمی، الگور(Horn) هورن یهارزولوشن، قضیه صحت و تمامیت، فرمول

 هامحمولزبان منطق  یریپذفتوصی تابلوها، اثبات روش شناسی،دلالت ،هامحمول منطق زبان ،هامحمول منطق با آشنایی: هامحمول منطق

 Prolog با زبان آشنایی

و مجموعه مرجع، پارادوکس  هارمجموعهیمربوط، اشتراک، اجتماع، ز یای( و قضاZFCها )مجموعه هیها: اصول نظرمجموعه یمقدمات هینظر

 .هاآنها، روابط و خواص مجموعه یضرب دکارتراسل، حاصل

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ارائه:( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
 

1- M. Huth, M. Ryan, Logic in Computer Science, Cambridge University Press, 2004. 

2- M. Ben-Ari, Mathematical Logic for Computer Science, Springer, 2012. 

3- P. Blackburn, J. Bos, and K. Striegnitz, Learn Prolog Now!, College Publications, 2006. 

 .9831بر منطق ریاضی، نشر اقیانوس معرفت،  ایمقدمه، پیام سراجی -۴
 .9818 چاپ شانزدهم، ترجمه عمید رسولیان، مرکز نشر دانشگاهی، ها و کاربردهای آننظریه مجموعه شو وینگ لین و یوفنگ لین، -۵

  

 هامنطق و نظریه مجموعه یمبان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Foundations of Logics and Set Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی علوم ریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ واحد:تعداد 
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 3۰/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 از ایادهس هایمدل. رندیگیرا فرام باشندیمحل نظری قابل یوترهایکه توسط کامپ یدر این درس دانشجویان انواع مسائل الف( هدف درس:

دانشجویان با  انیپا . درگرددمی یمعرف ایپشته نیبه نام ماش تریقویو سپس مدل  شودمی انیب یرقطعیو غ ینظری مانند اتوماتای قطع وترکامپی

 امروزی است. هایوتریهم قدرت با کامپ شودمیکه ثابت  شوندمیآشنا  نیماش نگیبه نام تور رینظ وتریکامپ کی

 

 ها:ب( مباحث یا سرفصل

 .اتوماتا ،گرامر ،اولیه: تعاریف اولیه زبان مفاهیم

ماتای های منظم و اتوعبارت، معادل بودن زبانی اتوماتای متناهی، اتوماتای متناهی غیرقطعیو  قطعی اتومياتيا متنياهی: هيای منظماتومياتيا و زبيان

 .اتوماتای مینیمال، های غیرمنظمزبان برای اثباتلم تزریق ، های منظمخواص زبان، متناهی

اتوماتای  ،درخت تولید و ابهام یک گرامر، مستقل از متنهای خواص زبان، گرامرهای مستقل از متن: ایپشتههای مستقل از متن و اتوماتای زبان

هایی که مستقل لم تزریق و زبان، فرم نرمال چامسکی یک گرامر، ایپشتهاتوماتای و  گرامرهای مستقل از متنبودن  یکسان، انواع آنو  ایپشيته

 .از متن نیستند

ه متن و های وابسييته بزبان، هاآنهای تورینگ و یکسييانی انواع ماشييین، پذیر بازگشييتی های شييمارشماشييین تورینگ و زبان: ماشييین تورینگ 

 .ناپذیری تصمیم، ماشین جهانی تورینگدار، کران اتوماتای

 

 کند.به درک درست این مفاهیم کمک می JFLAPساز این درس مانند شبیه افزارهاینرماستفاده از  **

 

 در اختیار استاد درس و هدف:( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
 

1. P. Linz, An introduction to formal languages and automata, 6th Edition, Jones & Bartlett Learning, 

2016. 

2. R. Greenlaw, H. J. Hoover, Fundamentals of the theory of computation: principles and practice, 

Morgan Kaufmann, 1998. 

3. J. C. Martin, Introduction to Languages and the Theory of Computation, 4th Edition, McGraw-Hill, 

2010. 

4. M. Sipser, Introduction to the Theory of Computation, 3rd Edition, Cengage learning, 2012. 

  

 نظریه محاسبه یمبان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Foundations of Computation Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی علوم ریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 35/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

زبان  یهایژگوی همچنین و گراطراحی شی یهاکیگرا است. تکنشی یسيینوتمرکز در این دوره بر حل مسيئله در برنامه الف( هدف درس:

 هایو اسييتفاده از انواع داده یسييازادهیرد پمو در ایمقدمه همچنین دوره این. گرفت خواهد فرا دانشييجو را چندریختی و وراثت مانند گراشييی

 و رافیکیگ رابط طراحی چون یاشييرفتهیپ مفاهیم اولیه اصييول. کندمی فراهم را هاصييف و هاپشييته پیوندی، یهاسييتیلانتزاعی ابتدایی ازجمله 

 .ردیگفرامی دانشجو درس این انتهای در نیز را موازی نویسی-برنامه

  

 واحد نظری( ۳) :ها( مباحث یا سرفصلب
 گرایی.جهان واقعی مبتنی بر طراحی شی سازیمدلسازی، اولیه: مروری بر مفاهیم درس مبانی کامپیوتر و برنامه مفاهیم

 ریختی.، چندآنگرا: تعریف کلاس و اشیا، وراثت و انواع نویسی شیبرنامه

 ها.تن و رشتهگرا، پردازش مهای شییی برنامهزدااشکالهای استاندارد، تست و های استاندارد: معرفی و استفاده از کتابخانهآشنایی با کتابخانه

 ها، اصول اولیه صف و پشته.استاندارد: مجموعه داده ساختارهای

 نویسی و طراحی رابط گرافیکی.مفاهیم برنامه

 ای.نویسی همروند و چند رشتهمفاهیم اولیه برنامه

 

 واحد عملی( 1) :هامباحث یا سرفصل
ون اتصييال برنامه به تر چگرافیکی، مفاهیم پیشييرفتهسييازی با یک رابط ریختی، برنامهوراثت و هم، هاهای مرتبط با بحث کلاسسييازی برنامهپیاده

 نویسی همروند.پایگاه داده. ایجاد چند برنامه ساده در برنامه

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. H. M. Deitel, P. J. Deitel, C++ How to Program, 10th Edition, Prentice Hall, 2017. 

2. H. M. Deitel, P. J. Deitel. Java: How to program, 11th Edition, Prentice Hall, 2018. 

3. D.J. Barnes, M. Kölling, and J. Gosling, Objects First with Java: A Practical Introduction Using 

BlueJ, 6th Edition, Pearson/Prentice Hall, 2016. 

4. A. Gowrishankar, A. Veena, Introduction to Python Programming, Champan and Hall / CRC, 

2018. 
 

  

 پیشرفته سازیبرنامه عنوان درس به فارسی:

 واحدنوع درس و  Advanced Programing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  سازیبرنامهمبانی کامپیوتر و  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8+۳2 تعداد ساعت:



 3۶/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

نتظار است. ا قرارگرفتهمد نظر  هادادهو ساختمان  هاالگوریتمترین این درس با هدف آشنایی دانشجویان با تعدادی از مهم الف( هدف درس:

ف را از نظر زمان اجرا و مصر هاآنسازی و های معروف را پیادهاین است که دانشجو بعد از گذراندن این درس قادر باشد که بسیاری از الگوریتم

 کند. ثابتهای ریاضی را با تحلیل هاآنهایی طراحی و درستی و کارایی علاوه، برای حل برخی مسائل الگوریتمحافظه تحلیل کند. به

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 
 .های پیوندی(ها و لیستهای مقدماتی )آرایه، ساختمان دادههاالگوریتمهای توصیف فرایند حل الگوریتمی مسائل، روشمقدمه: 

ای بازگشتی، تحلیل تجربی هالگوریتمهای غیربازگشتی، تحلیل مبانی تحلیل کارایی الگوریتم: مرتبه رشد توابع، نمادهای مجانبی، تحلیل الگوریتم

 .هاالگوریتم

های پسوندی(، جستجوی خارجی ها و درختای )ترایسازی(، جستجوی رشتههای جستجو: جستجوی عددی )خطی، دودویی و درهمالگوریتم

 .دی(های کی)درخت بی(، جستجوی چندبعدی )درخت

سازی سازی سریع، مرتبسازی ادغامی، مرتبسازی درجی، مرتبی انتخابی، مرتبسازسازی حبابی، مرتبسازی: مرتبهای مرتبالگوریتم

 .سازی مبناییهرمی، مرتب

 .های همبندسازی مکانی، مؤلفههای پیمایش عمقی و پیمایش سطحی، مرتبهای گراف: الگوریتمالگوریتم

 .های معادلات خطیسی، حل دستگاههای عددی: عملیات حسابی )جمع، تفریق، ضرب و تقسیم(، ضرب ماتریالگوریتم

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ارائه:( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, and C. Stein, Introduction to Algorithms, 3rd Edition, MIT 

Press, 2009. 

2. R. Sedgewick and K. Wayne, Algorithms in Java, Parts 1-4: Fundamentals, Data Structures, 

Sorting, Searching, and Graph Algorithms, 4th Edition, Addison-Wesley Professional, 2011. 

3. M. Weiss, Data Structures and Algorithm Analysis in Java. 3rd Edition, Pearson, 2011. 

4. M.T. Goodrich, R. Tamassia, and M. H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Java, 6th 

Edition, John Wiley & Sons, 2014. 

  

 هاالگوریتمو  هادادهساختمان  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Data Structures and Algorithms عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  گسسته اتریاضی، سازی پیشرفتهبرنامه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت:



 37/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

آید. دانشجویان در این درس، با تعدادی دیگر از حساب میبه هاالگوریتمو  هادادهاین درس، درواقع ادامه درس ساختمان  الف( هدف درس:

 هالگوریتماآشنا خواهند شد. انتظار این است که دانشجو بعد از گذراندن این درس ایده طراحی بسیاری از  هادادهو ساختمان  هاالگوریتمترین مهم

ائل سخت های مختلف، جواب دقیق یا تقریبی آن مسشنا شده باشد و بتواند از راههایی از مسائل سخت آعلاوه، او باید با مثالرا فراگرفته باشد. به

 را به دست آورد.

 

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .هاالگوریتممقدمه: مروری بر نمادهای مجانبی و فنون تحلیل کارایی 

 .سازی، ضرب ماتریسی، ضرب عددی، مسئله پوسته محدبو حل: مرتبهای تقسیم الگوریتم

رخت دودویی ترین مسييیرها، مسييئله دترین زیردنباله مشييترک، مسييئله کوتاهپشييتی، مسييئله طولانیریزی پویا: مسييئله کولههای برنامهالگوریتم

 .هاجستجوی بهینه، مسئله بستار گراف

 .ترین مسیرها، مسئله رمزنگاریهای حریصانه: مسئله درخت پوشای کمینه، مسئله کوتاهالگوریتم

 .هاا مسائل سخت: مسائل گراف، مسائل عددی، مسائل ترکیبیاتی، مسائل رشتهآشنایی ب

 .های شاخه و کرانو الگوریتم گردعقبهای های جستجوی هوشمندانه: الگوریتمالگوریتم

 .پشتیگرد، مسئله کولههای تقریبی: مسئله فروشنده دورهالگوریتم

 .هاناسایی اعداد اول، مسئله تولید جایگشتسازی، مسئله شهای تصادفی: مسئله مرتبالگوریتم

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، نیاز برای ارائه:( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 
1- T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, and C. Stein, Introduction to Algorithms, 3rd Edition, MIT 

Press, 2009. 

2- S. Skiena, The Algorithm Design Manual, 3rd Edition. Springer, 2008. 

3- M. T. Goodrich, R.Tamassia, and M. H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Java, 6th 

Edition, John Wiley & Sons, 2014. 

  

 هاالگوریتمو تحلیل  یطراح عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Design and Analysis of Algorithms عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاالگوریتم و هادادهساختمان  نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 38/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

افزاری یک سیستم کامپیوتری است. دانشجو علاوه بر آشنایی های سختبا مؤلفههدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان  الف( هدف درس:

ارگیری هدفمند کافزار و نحوه بهبر سخت افزارنرمها با یکدیگر، سیطره افزاری و نقش و نحوه تعامل مؤلفههای سختهای ساخت مؤلفهبا فناوری

 نیز خواهد آموخت.ترین سطح را نویسان در پایینافزار توسط برنامهسخت

 

 ها:ب( مباحث یا سرفصل
 .هاهای رایانشی، معیارهای ارزیابی کارایی رایانهها، آشنایی با فناوریای و تاریخچه تکامل رایانهمقدمه: مفاهیم پایه

رها، گها و اشارهگیری، آرایهمها در رایانه، عملیات منطقی، عملیات تصمیعلامت، نمایش دستورالعملدار و بیزبان ماشین: نمایش اعداد علامت

 .های موازیها، دستورالعملپردازش کاراکترها، نگارش روال

 .افزار: عملیات جمع، عملیات تفریق، عملیات ضرب، عملیات تقسیم، کار با اعداد اعشاریعملیات حسابی با سخت

 .آمیز و ویژه، اجرای موازی دستوراتله، مدیریت شرایط مخاطره، ایجاد خطوط لوهادادهپردازنده: طراحی منطق پردازنده، ساخت مسیر انتقال 

راتب مهای مجازی، چارچوب مدیریت کارای سلسلههای مجازی، حافظههای ساخت حافظه، حافظه مخفی، ماشینمراتب حافظه: فناوریسلسله

 .حافظه

-ها، خوشه GPUای، آشنایی با های چندهستهریسمانی، پردازندههای چند های موازی، پردازندههای ساخت پردازندههای موازی: چالشپردازنده

 .ها، رایانش ابری

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:( ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
 

1. W. Stallings, Computer Organization and Architecture, 10th Edition, Pearson, 2015. 

2. D. Patterson and J. Hennessy, Computer Organization and Design MIPS Edition: The 

Hardware/Software Interface, 6th Edition, Morgan Kaufmann, 2020. 

 
 

  

 یکامپیوتر هایسیستماصول  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Computer Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاالگوریتم و هادادهساختمان  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت:

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=David+A.+Patterson&text=David+A.+Patterson&sort=relevancerank&search-alias=books
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ا افزارها آشنا شوند؛ بافزارها و نرمعامل در مدیریت سختهدف از ارائه این درس، این است که دانشجویان با نقش سیستم الف( هدف درس:

 مختلف را از جهات مختلف ارزیابی و با هم مقایسه کنند؛ و تهدیداتی امنیتی عامل هایسیستمعامل آشنا شوند و بتوانند  هایسیستماصول طراحی 

گردد و راهکارهای مقابله با آن تهدیدات را بشناسند. دانشجویان باید بعد از گذراندن عامل برمیبه ضعف در طراحی سیستم هاآنکه علت وقوع 

و در  عنوان پروژه درسیعامل لازم است آشنا شوند. در صورت امکان، بهائل نظری و الگوریتمی که برای ساخت یک سیستماین درس، با مس

 عامل کوچکی را طراحی و تولید کنند.قالب کار گروهی، سیستم

 

  ها:ب( مباحث یا سرفصل

 .عاملعامل، نقش و وظایف سیستم هایسیستمها و مروری بر تاریخچه تکامل رایانهمقدمه: 

 .هازدگی پردازهبست و قحطیها، بنروندی و ارتباطات پردازهها، همها، ریسمانها: تعریف پردازه، کنترل اجرای پردازهپردازه

 .های مجازیمراتب حافظه، مدیریت حافظه، حافظهحافظه: سلسله

بندی کارها روی چندپردازنده، ای، زمانهای چندهستهبندی کارها روی پردازندهپردازنده، زمانبندی کارها روی یک بندی کارها: زمانزمان

 .درنگبندی بیزمان

 .هادهی فایلبندی دیسک، سازمانمدیریت ورودی/خروجی: زمان

 .، مدیریت حافظه، مدیریت ورودی/خروجیسازی: مفهوم ماشین مجازی، پردازندهمجازی

 .بدافزارها، کنترل دسترسی، سرریز بافر عامل:امنیت سیستم

 .ابری، اینترنت اشیاء هایسیستمتوزیعی،  هایسیستمنهفته،  هایسیستمها در کاربردهای گوناگون: عاملسیستم

 :عملیمباحث 
ارگذاری بندی دیسک، کامپایل، بای از لینوکس، بخشنصب و کامپایل نسخهها، واسط گرافیکی، تاریخچه، نسخه مروری بر لینوکس شامل

ه بندی پردازندها، زماناستاندارد و پیشرفته، مدیریت فرآیندها و ریسمان Shell، سیستم فایل لینوکسسیستم،  کاربر دواندازی، استفاده از منوی راه

 های سیستم.ازی کرنل و سرویسسبرنامه، مدیریت حافظه، بستبنی سازهمگامدر لینوکس، 

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ارائه:( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
1. W. Stallings, Operating Systems: Internals and Design Principles, 8th Edition, Pearson, 2014. 

2. A. Tanenbaum and A. Woodhull, Operating Systems Design and Implementation, 3rd Edition, 

Pearson, 2006. 

3. A. Silberschatz, P. Galvin and G. Gagne, Operating System Concepts, 10th Edition, Wiley, 2018. 

 عامل هایسیستماصول  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Operating Systems عنوان درس به انگلیسی:

   نظری پایه  هاالگوریتم و هادادهساختمان  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت:



 ۰۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

اتوماتا و  هینظر نی. رابطه بگرددمی یمعرف یدگیچیپ هیو نظر یریپذمحاسبه یاتوماتا، تئور یتئور یدر این درس مبان الف( هدف درس:

 "P = NP ایآ"که  روتیعلوم کامپ یایمسئله باز دن نیترمسائل و معروف یمحاسبات یدگیچیمربوط به پ میو مفاه کندیم انیرا ب یرسم یهازبان

 .گرددمی یاست بررس

  

 ها:ب( مباحث یا سرفصل

 تورینگ ماشین ،ایپشتهمستقل از متن و اتوماتای  یهامنظم، زبان هایزبان و هااتوماتا: اتومات یتئور یادیمفاهیم بن

بازگشت، مدل  هیضق ،یرپذیشمارش پذیر بازگشتی، تصمیم ناپذیری و مسئله توقف و کاهش  یها: ماشین تورینگ و زبانیریپذمحاسبه یتئور

 RAM یمحاسبات

 مسائل ی، اثبات سختP،NP،NP-COMPLETE ،PSPACE یدگیچیپ یهازمان و مکان، رده یارهای: معیدگیچیپ هینظر

 و منطق مرتبه اول هاگزارهمحاسبات: منطق  هیاز منظر نظر یاضیر منطق

 منطق مرتبه اول یریناپذ میچرچ در تصم هیقض

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالدر طول نیمهای کلاسی فعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
 

1- M. Sipser, Introduction to the Theory of Computation, 3rd Edition, Cengage learning, 2012. 

2- M. Davis, R. Sigal, and E.J. Weyuker, Computability, complexity, and languages: fundamentals of 

theoretical computer science, 2nd Edition, Elsevier, 2015. 

3- J. E. Hopcroft, R. Motwani, and J. D. Ullman, Introduction to Automata Theory, Languages, and 

Computation, 3rd Edition, Pearson/Addison-Wesley, 2014. 

H.L. Lewis and C.H. Papadimitriou, Elements of the Theory of Computation, Prentice-Hall, 2nd 

Edition, 1997. 

  

 نظریه محاسبه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Computation Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاها و الگوریتمساختمان داده نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 ۰۲/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

و تحلیل  با روش سیمپلکس ییریزی خطی، آشناریزی خطی، آشنایی با برنامهبرنامهمدل بندی مسائل واقعی به فرم مسائل  الف( هدف درس:

های ونقل و برخی روشها و مدل حملبررسی شبکه ریزی خطی عدد صحیح،در مسائل خطی، آشنایی با برنامه حساسیت و نظریه دوگانگی

 .هاآنحل 

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

ل واقعی به دی مسائبن مدل خطی، ریزیبرنامه مدل ویژهبه ریاضی مدل یک اساسی ساختار با آشنایی ،عملیاتمقدمه و معرفی زمینه تحقیق در 

بزرگ، حالات خاص در روش سیمپلکس،  Mدوفازی، روش  های ترسیمی، روش سیمپلکس، روشریزی خطی، روشفرم مسائل برنامه

 .سیمپلکس اولیه و دوگان، آنالیز حساسیتتفسیر اقتصادی جداول  وگانگی، روش سیمپلکس دوگان،د

 .ریزی پارامتریکبرنامه

 .ونقل، مسائل تخصیصونقل، تحلیل حساسیت برای مسائل حملمدل حمل

 ،هاآنهای حل و برخی روش ترین درخت دربرگیرندهترین مسیر، بیشترین جریان، کوتاهها، مسئله کوتاهآشنایی با شبکه

 خطی متغیر صحیح به روش تحدید هایمدلی متغیر عدد صحیح، مدل بندی مسائل خطی متغیرهای صحیح، حل ریزی خطآشنایی با برنامه 

 یک به روش شمارش صریح و ضمنی، -صفر مسائل خطی یک، حل -انشعاب و صفحات برش. مدل بندی مسائل خطی صفر

 .Lingo- Lindoتحقیق در عملیات ازجمله  افزارهاینرممعرفی 

 

 در اختیار استاد درس تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:( راهبردهای پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

 آصف اردلان و محمد مدرس: ترجمه اول، جلد ،خطی ریزیبرنامه :تحقیق در عملیاتلیبرمن، . ج جرالد و هیلبر. س فردریک -9

 .9876وزیری، انتشارات تندر، 

 .9839 ،دانشگاهی، ترجمه: محمدباقر بازرگان، انتشارات مرکز نشر آشنایی با تحقیق در عملیاتحمدی طه،  -2

، ترجمه اسماعیل خرم، انتشارات نشر کتاب دانشگاهی سال ریزی خطیبرنامه ،جان جی. جارویس، حنیف دی. شرالیمختار بازارا،  -8

9836. 

4. I. Griva, S. G. Nash, A. Sofer, Linear and Nonlinear Optimization, SIAM, 2009. 

5. R. H. Kwon, Introduction to Linear Optimization and Extensions with MATLAB, CRC Press; 2013. 

 

 یخط یسازبهینه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Linear Optimization عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یجبر خط نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت:



 ۰۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرفصل دروس تخصصی انتخابی

  



 ۰3/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

است.  R یها، پیوستگی و مشتق و انتگرال رومفاهیم اساسی آنالیز ریاضی از قبیل همبندی، فشردگی، دنباله آشنایی با :الف( هدف درس

 .ستیمد نظر ن گرید یمتر یدر فضاها میمفاه نیا یبررس
 

 :ها( مباحث یا سرفصلب
 Rها در ها، حد زیرینه و زبرینه دنبالهحقیقی، دنباله داعدامیدان 

ها، دنباله ها، همگرایی دنبالهدنباله، Rفشردگی و همبندی در ، نقاط حدی، بستار، Rدر  بسته و های بازمجموعهحد و پیوستگی توابع حقیقی: 

 .اخت تابعپیوستگی یکنو ،وایرشتراس، پیوستگی توابع، ناپیوستگی توابع یکنوا-بورل، قضیه بولتسانو-کوشی، قضیه هاینه

 های متناوب،ها با جملات نامنفی، آزمون ریشه و نسبت، سریها، سریهای عددی و قضایای مقدماتی در باب همگرایی سریسریمروری بر 

 .ها، قضیه تجدید آرایش ریمان، آزمون آبل، آزمون دیریکلهسری ضرب کوشیهمگرایی مطلق، حاصل

 .مشتق: قضیه مقدار میانگین و کاربردهای آن، خاصیت مقدار میانی مشتق، قاعده هوپیتال، قضیه تیلر

 ی توابع پیوسته، قضیه مقدار میانگین.ریپذانتگرالانتگرال ریمان: تعریف انتگرال، خواص انتگرال، 

 

 در اختیار استاد درس تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:( راهبردهای پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1- A. W. Knapp, Basic Real Analysis, Springer, 2005. 

2- B. Simon, Real Analysis, A Comprehensive Course in Analysis, Part 1, American Mathematical 

Society, 2015. 

3- C. C. Pugh, Real Mathematical Analysis, Springer; 2nd ed. 2015. 

 .9800، ترجمهُ جعفر زعفرانی چاپ مرکز نشر دانشگاهی چاپ اول اصول آنالیز حقیقیروبرت بارتل،   -۴

 .9802عالم زاده چاپ انتشارات علمی و فنی چاپ اول  اکبریعل، ترجمهُ اصول آنالیز حقیقیوالتر رودین،  -۵

 عالم زاده چاپ مؤسسه انتشارات علمی دانشگاه شریف چاپ اول اکبریعل، ترجمهُ آنالیز ریاضیتام آپوستل،  -0

 .9836علیخانی و مجید میرمیران. انتشارات ارکان چاپ اول  اصغریعل، ترجمه آنالیز ریاضیآندرو برودر،  -7

 
  

 یآنالیز ریاض یمبان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elements of Mathematical Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  9 یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 ۰۰/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 آن یهایختیرهمو  قسمتخارجهای ارهای جبری مانند گروه، حلقه، میدان و ساختارساختآشنایی با  الف( هدف درس:

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 های خارجگروه، قضیه لاگرانژ، رده و هم ، زیرگروه نرمالهای دوری، زیرگروهها و گروهتشگهای مهم چون گروه جایها: تعریف و مثالگروه

 .هایکریختی گروهو همریختی قسمت، 

ند ها، حلقه چو یکریختی حلقه یختیرهم، زیر حلقه، ایده آل، حلقه خارج قسمت، میدانهای مهم، حوزه صحیح، : تعریف و مثالمیدانحلقه و 

 .های تجزیه یکتا، حوزه ایده آل اصلیهای اول و ماکزیمال، حوزهایده آل، هاایجمله

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :)پیشنهادی(( راهبردهای ارزشیابی ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

 .9839اعظم و رضا انشایی، انتشارات دانشگاه اصفهان ، ترجمه سعید بر جبر ایمقدمه، تی. دبلیو هانگر فورد -1

 .987۵، انتشارات دانشگاه امام رضا، یآبادمحمدی حسن اکبریزاده مقدم و عل، ترجمه محمدرضا رجبجبر مجرد ،ای. ان. هرشتاین -2

 

  

 جبر یمبان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elements of Algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی علوم ریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 ۰5/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 .هاآننقش ریاضیات پیشرفته در توسیع و  هاآنآشنایی با نظریه اطلاع و کدگذاری و اهمیت و کاربرد  الف( هدف درس:

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

آنتروپی، خواص تابع آنتروپی، کدگذاری منبع، کدهای یکتا کدگشایی شونده، نامساوی کرفت، کدهای بهینه، کدهای هافمن، میانگین طول 

فانو، قضیه اول شانون، یک مثال برای قضیه اول شانون، کانال مخابراتی، کانال دودویی متقارن، -کد، آنتروپی و میانگین طول، کدهای شانون

تروپی، اطلاع متقابل، ظرفیت کانال، کدهای کانال، نرخ کد، تابع تصمیم یا کدگشا، احتمال خطای کد، قضیه دوم شانون، فاصله همینگ دستگاه آن

و خواص آن، کمترین فاصله یک کد، کدگشایی به روش نزدیکترین همسایه، ارتباط کمترین فاصله کد و قابلیت اصلاح خطای کد، کدهای 

ات های بلوکی با کدها و صفح، رابطه طرحهاآنهایی از کروی، تعریف کدهای کامل و مثال یبندبستهدگذاری، کران معادل، مساله اصلی ک

کران  مولر مرتبه اول،-های هادامارد و کدهای هادامارد، ساختار پلاتکین، کدهای ریدهای پلاتکین، ماتریستصویری با ذکر یک مثال، کران

های متناهی از مرتبه های متناهی، میدانو محک میدان بودن آن، یادآوری فضاهای برداری روی میدان 𝑍𝑛متناهی، حلقه هایمیدانسینگلتون، 

، کدهای خطی، وزن کد کلمات، رابطه کمترین وزن یک کد خطی با کمترین فاصله آن، ماتریس هاآنتوانی از یک عدد اول و الگوریتم ساخت 

 گشاییکددر  با استفاده از کدهای خطی، روش آرایه استاندارد کدگشاییو  کدگذاریآن،  هایمثالمعادل و  مولد یک کد خطی، کدهای خطی

کدهای خطی، احتمال تصحیح خطا در کدهای خطی، نرخ یک کد خطی، نرخ خطای علامت، احتمال تشخیص خطا، کد دوگان، ماتریس 

نگ، کدگشایی وارشامو، کدهای همی -زن و کمترین فاصله کد خطی، کران گیلبرتبررسی توازن و کدگشایی علائم، ارتباط ماتریس بررسی توا

 .کوتاه شدهکدهای همینگ، کدگشایی کدهای همینگ دودویی، توسیع کدهای همینگ، روش کوتاه کردن، کدهای همینگ 

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :ارزشیابی )پیشنهادی(( راهبردهای ت

 .و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

 .9816ترجمه محمد غلامی و رضا سبحانی. انتشارات دانشگاه شهرکرد  بر نظریه کدگذاری، ایمقدمه جی. اچ. ون لینت، -9
 .9838، ترجمه مرتضی اسماعیلی. مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان نظریه اطلاعات و کدگذاریگ. آ. جانز، ج. م. جانز،  -2

3- R. Hill, A First Course in Coding Theory, Oxford University Press, 2001. 
 

  

 نظریه اطلاع و کدگذاری سیعنوان درس به فار

 نوع درس و واحد Information Theory and Coding  عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  9احتمال  ،مبانی علوم ریاضی نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت



 ۰۶/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

بیان اهمیت رمزنگاری در ارتباطات و نقش ریاضیات پیشرفته در توسیع آن، معرفی رمزنگاری کلاسیک و سپس انواع  الف( هدف درس:

های ثالای رمزنگاری مسلط شده و با مکه دانشجو بر اصول و مفاهیم پایهنحویرمزنگاری متقارن و نامتقارن، امضای دیجیتال و... به هایسیستم

 لازم در این زمینه آشنا شود.

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 در صورت لزوم تدریس و یادآوری نکات کلیدیهای مهم ریاضی مرتبط با رمزنگاری و رمزنگاری، تاریخچه، معرفی سرفصلمفاهیم مقدماتی: 

 غیره. های متناهی، نظریه اعداد، پیچیدگی وریاضی مورد لزوم نظیر، میدان

 .هاآنتن سو نحوه شک غیرهرمز مشهور نظیر سزار، آفین و  هایسیستممعرفی  :رمزنگاری کلاسیک
چیدگی و ...(، هایی نظیر آنتروپی، نظریه پییت و محرمانگی )با استفاده از روشگیری امنقضیه شانون، امنیت کامل، نحوه اندازه : بیانقضیه شانون

 .بررسی انواع امنیت

ملات )حمله تفاضلی، حمله خطی، ح هاآن)قالبی و جریانی(، انواع، امنیت و معرفی بعضی از حملات به  : انواع رمزنگاری متقارنرمزنگاری متقارن

 .) و غیره (HMAC,MAC,CBC، الگوریتم هاآنبه  جبری و ...(، امنیت و حملات محتمل
 های امضای دیجیتالطرح RSA، های رمزنگاری کلید عمومی مشهورسامانه RSA، هاآن، تحلیل امنیت هاآن، انواع توابع هشمعرفی توابع هش: 

 .مشهور

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(( ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

 .981۵چاپ سوم  ،، ترجمه مرتضی اسماعیلی، مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهانبر رمزنگاری ایمقدمهیوهان بوخمان،  -1

2- D. R. Stinson, Cryptography: Theory and Practice, 3rd Edition, Chapman &Hall/ CRC, 2006. 

3- C. Paar, J. Pelzl, Understanding Cryptography, Springer Verlag, 2010. 

4- W. Stallings, Cryptography and Network Security Principles and Practices, 4th Edition, 

Prentice-Hall, 2020. 

5- J. Hoffstein, J. Pipher, J. H. Silverman, and J. H. Silverman,  An Introduction to Mathematical 

Cryptography, 1st Edition, Springer, 2016. 

  

 رمزنگاریمبانی  عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Fundamentals of Cryptography   عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  مبانی علوم ریاضی نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۳ احدتعداد و
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -ظرین اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت



 ۰7/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 لریکامپا کی یو طراح نیزبان سطح بالا به زبان ماش کیترجمه  یعمل یهانظری و روش میبا مفاه ییهدف درس آشنا درس:الف( هدف 

جمه از ، مراحل مختلف ترهاآنو ارتباط  فیوظا لر،یکامپا کیاصلی  یهامؤلفه فیتوص قیاز طر لرهایدرس موضوع ساخت کامپا نیاست. در ا

 .شودمی حیکد تشر دیو تول ییو معنا ینحو ،یلغو لیو تحل هیتجز لیقب

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .ایواژه خطاهای اصلاح و ایواژه گرامرها، تحلیل و هازبان انواع مفاهیم اولیه:

 تقدم بالا،به پایین  تجزیه هاینحوی، روش خطاهای با ، برخوردLL1پایینگرد، تجزیه  پایین، تجزیه بالا به تجزیه هاینحوی: روش تحلیل

 .LALRو  ,CLR, SLR, LRتجزیه  هایعملگر، روش

 .اجرا زمان یحافظه تخصیص هایعلائم، روش جدول مدیریت معنایی: تحلیل

 .کامپایلرها خودکار کد، تولید سازیبهینه و پرداخت کد: تولید

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
 

1. A. Aho, M. Lam, R. Sethi, J. Ullman, Compilers: Principles, Techniques, and Tools, 2nd Edition, 
Addison Wesley, 2014. 

2. D. Grune, H. Bal, C. Jacobs, K. Langendoen, Modern Compiler Design, 2nd Edition,Springer New 

York, 2012. 

3. J. Trembly, P. Sorenson, Theory and Practice of Compiler Writing, McGraw Hill, 1985. 

4. C. Fisher, R. LeBlanc, Crafting a Compiler with C, Benjamin Cummings, 1991. 

 
  

 کامپایلر یطراح عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Compiler Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  محاسبه هینظر یمبان نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:

https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&dq=2.%09D.+Grune,+H.+Bal,+C.+Jacobs,+K.+Langendoen,+Modern+Compiler+Design&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22Springer+New+York%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwjkge-0z_fuAhXYKs0KHZO6CugQmxMoADAIegQIGBAC&sxsrf=ALeKk00ueX3T0yPckvEPp97giu8lLZzV-w:1613795149533
https://www.google.com/search?hl=en&gbpv=1&dq=2.%09D.+Grune,+H.+Bal,+C.+Jacobs,+K.+Langendoen,+Modern+Compiler+Design&printsec=frontcover&q=inpublisher:%22Springer+New+York%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwjkge-0z_fuAhXYKs0KHZO6CugQmxMoADAIegQIGBAC&sxsrf=ALeKk00ueX3T0yPckvEPp97giu8lLZzV-w:1613795149533


 ۰8/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

و روی وجو نیز پرس یامدیریت پایگاه داده رابطه هایسیستمآشنایی با اصول و مفاهیم طراحی و ساخت پایگاه داده در  الف( هدف درس:

 است. هادادهاین نوع پایگاه 

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 فایلینگ و مشی پایگاهی، انواع معماری سیستم پایگاهی. مشی محیط پایگاه داده، و عناصرمفاهیم اولیه: تعریف پایگاه داده 

 های تخصیص، تعمیم،ها، تکنیک: تعاریف اولیه موجودیت، صفت، ارتباط در نمودار، انواع دامERبا نمودارهای  هادادهمعنایی  سازیمدل

 .سازیمدلهای های روشتجزیه، ترکیب و تجمیع، ویژگی

 مربوطه. و مشکلات هادادهدید داخلی و دید خارجی، عملیات از دید خارجی در پایگاه  -( ادراکی نمای (معماری سه سطحی پایگاه: دید 

DBMSشرایط استفاده  منطقی، و ، استقلال دادهای فیزیکیهادادههای برای ایجاد سیستم پایگاهی، مزایا و معایب تکنولوژی پایگاه : ریز فعالیت

 .DBMS پایگاه از تکنولوژی

 طراحی اصول ،)یک هر معایب و مزایا (غیرنرمال و نرمال هایرابطه رابطه، انواع مربوطه، مفاهیم و ای: رابطهرابطه دادهای مدل اساسی مفاهیم

 ایرابطه کاربری، جبر جامعیت قواعد اعمال یهاسمیمکان ای،مدل رابطه معایب و ای و مزایارابطه مدل در جامعیت ای،رابطه هایداده پایگاه

 .6NFسازی تا سطح نرمال معایب و مزایا مطلوب، تجزیه نرمال، هایصورت وابستگی، تئوری از مفاهیمی ای،رابطه حساب و

 

 کند.در فرآیند تدریس به درک درست این مفاهیم کمک می SQL**استفاده از دستورات و ایجاد پایگاه داده 

 

 در اختیار استاد درس هدف:( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 پیشنهادی: ( فهرست منابعج
 

 .9813دهم  چاپ ، انتشارات جلوه،هاداده پایگاه بنیادی مفاهیم رانکوهی، روحانی .9

2. C.J. Date, An Introduction to Database Systems, 8th Edition, Pearson, 2003. 

3. R. Elmasri, S. Navate, Fundamental of Database Systems, 6th Edition, Pearson, 2017. 

4. R. Ramakrishnan, J. Gehrke, Database Management Systems, 2nd Edition, McGraw-Hill, 

2000.   

 هادادهپایگاه  به فارسی:عنوان درس 

 نوع درس و واحد Database عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاالگوریتمو  هادادهساختمان  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 ۰9/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

پردازد که به انجام امور مرتبط با هوش انسانی نظیر بازی شطرنج، شناسایی طرح، هایی از علم کامپیوتر میاین درس به جنبه الف( هدف درس:

 .یری استخبره و یادگ هایسیستم. عناوین اصلی مورد بحث مفاهیم کلیدی نمایش دانایی و استدلال، شودمیدرک گفتار و حل مسئله مربوط 

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .یدانش در هوش مصنوع یو مرزها یهوش مصنوع یخچهیو تار یمبان ست؟یچ یهوش مصنوع

 .هاطیهوشمند، مح یهاهوشمند، ساختار و عملکرد عامل (Agents) یهاعامل

 .جستجو یهاجواب، روش یجستجو، فرموله کردن مسائل، چند مثال جستجو برا قیمسئله، حل مسئله از طر حل

 یجستجو یهاروش ریحافظه محدود، سا ی، جستجوHeuristic ، توابعBest-First ی، جستجو(Informed) آگاهانه یجستجو یهاروش

 .افتهیبهبود

 .استدلال ،یامنطق، منطق گزاره شینما کنند،یاستدلال م یکه منطق ییهابر دانش، عامل یمبتن نیعامل

 .به جلو و به عقب یارهیاستنتاج، استنتاج زنج نیاستنتاج، قوان نیمنطق، قوان نیاول، استنتاج در ا یرتبه منطق

 .یزیربرنامه یدانش برا یمهندس ،یزیربرنامه یساده برا یهاشینما ،ریزیطرح، از حل مسئله به (Planning) ریزیطرح

 .استحصال احتمالات یکاربرد و نحوه ت،یعدم قطع طیعمل کردن در شرا ی، نحوه(Uncertainty) تیقطع عدم

 .کیو ربات نیماش ینائیب ،یعیخبره، پردازش زبان طب هایسیستمکاربردها در  یبرخ یمعرف

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالپایان نیمآزمون  ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. S. Russell, P. Norving, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition, Prentice-Hall, 

2020. 

2. G. F. Luger, W. A. Stubblefield, Artificial Intelligence: Structured and Strategies for Complex 

Problem Solving, 6th Edition, Pearson, 2008. 

3. T. Dean, J. Allen, and Y. Aloimonos, Artificial Intelligence: Theory and Practice, Addison-

Wesley, 1995. 

4. R. Neapolitan and X. Jiang, Artificial Intelligence: With an Introduction to Machine Learning, 

2nd Edition, Chapman and Hall/CRC, 2018. 

 

 

 

 هوش مصنوعی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Artificial Intelligence عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاالگوریتمو  هادادهساختمان  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:

https://www.amazon.com/Pang-Ning-Tan/e/B00AJU1BFY/ref=dp_byline_cont_book_1


 5۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

آشنا شوند.  هادادهبرای کاوش انواع  هاالگوریتمترین هدف از ارائه این درس، این است که دانشجویان با تعدادی از مهم الف( هدف درس:

 هاادهدترین مسائل مطرح در کاوش بتوانند مهمکاوی را درک کرده باشند و دانشجویان بعد از گذراندن این درس، باید اهمیت و کاربردهای داده

فهمند، کاو را ببرای آنکه عملاً نقش و وظایف یک داده دانشجویان کارا حل کنند.های بندی( را با الگوریتمبندی و خوشهرا )الگو کاوی، رده

 انجام دهند. هادادهآوری و پردازش و کاوش را در زمینه جمع هاییپروژهلازم است در قالب کار گروهی، 

  

 ها:ب( مباحث یا سرفصل

 .کاویهای مورد نیاز در دادهو الگوهای قابل کاوش، نظریه و فناوری هادادهکاوی، انواع مقدمه: تعریف داده

 .هاداده، معیارهای شباهت هاداده، توصیف تصویری هادادهها، توصیف آماری : انواع صفتهادادهشناخت 

، هاادهد، تبدیل هاداده، تقلیل هادادهسازی ، یکپارچههادادهی سازپاکپردازش، : تعریف و اهمیت عملیات پیشهادادهپردازش های پیششیوه

 .هاداده یگسسته ساز

 .هادادهانبار 

 .هالگوریتماهای کاوش الگو، ارزیابی و مقایسه خروجی ها، الگوریتمهای کاوش الگوهای پرتکرار و مهم: تعریف و مثالآشنایی با الگوریتم

 .هاالگوریتمبندی، ارزیابی و مقایسه خروجی های ردهها، الگوریتمبندی: تعریف و مثالهای ردهآشنایی با الگوریتم

 .هاالگوریتمی بندی، ارزیابی و مقایسه خروجهای خوشهها، الگوریتمبندی: تعریف و مثالهای خوشهآشنایی با الگوریتم

 .های زیستی و غیره(اجتماعی، داده هایشبکههای )داده هادادهها، کلان ها، رشتههای پیچیده: گرافآشنایی با انواع داده

 .شناسی و غیره: امنیت رایانه و شبکه، اقتصاد، مخابرات، زیستکاویآشنایی با کاربردهای داده

 

 در اختیار استاد درس با محتوا و هدف:( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 فهرست منابع پیشنهادی:( ج
 

1. J. Han, M. Kamber and J. Pei, Data Mining: Concepts and Techniques,  3rd Edition, Morgan 

Kaufmann, 2011. 

2. P. Tan, M. Steinbach, A. Karpatne and V. Kumar, Introduction to Data Mining, 2nd Edition, 

Pearson, 2018. 

3. I. Witten, E. Frank, M. Hall and C. Pal,  Data Mining: Practical Machine Learning Tools and 

Techniques, 4th Edition, Morgan Kaufmann, 2016.  

  

 یکاودادهمبانی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elements of Data Mining عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  داده گاهی، پا9احتمال  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:

http://www.amazon.com/gp/product/0321712331/
https://www.amazon.com/Pang-Ning-Tan/e/B00AJU1BFY/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Michael+Steinbach&text=Michael+Steinbach&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Anuj+Karpatne&text=Anuj+Karpatne&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Vipin+Kumar&text=Vipin+Kumar&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/Ian-H-Witten/e/B000AP76WK/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Eibe+Frank&text=Eibe+Frank&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Mark+A.+Hall&text=Mark+A.+Hall&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/Christopher-J-Pal/e/B06XRLX8WM/ref=dp_byline_cont_book_4
http://www.amazon.com/gp/product/0134794109/
http://www.amazon.com/gp/product/0134794109/
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 ،هاآنحل  یهاو روش یمختلف مسائل غیرخط یهایبند، دستههاآن یهایو دشوار یغیرخط یزیربرنامه هایمدل یمعرف الف( هدف درس:

 یبا برخ ینایآش ،یرخطیغ یسازنهیبا آنالیز محدب و کاربرد آن در به یآشنای ،یحل مسائل غیرخط یتحلیل یهاکلاسیک و روش یسازنهیبه

 مسائل. نیپویا و روش حل ا یزیربرنامه یمعرف ،یرخطیغ یزیربرنامهحل مسائل  یبرا هاالگوریتم

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 یسازنهیبه ،یخطریمسائل غ یهایدگیچیو پ هایدشوار ،یرخطیغ یزیربرنامه یاساس میو مفاه فیتعار ،یمختلف مسائل غیرخط یهایبندمیتقس

 .دیمق ریمسائل غ یمرتبه اول و دوم برا یلازم و کاف طیشرا ،یلیو تحل کیکلاس یرخطیغ

 .و کاروش کان تاکر تزجانیفر یلازم و کاف طی: روش لاگرانژ، شرادیحل مسائل مق یبرا یلیتحل یهاروش

 وتن،یو ن یبخش مهین ،یبوناتجیف ،ییطلا میتقس ،یخطِ: روش دوبخش یجستجو یها: روشیرخطیغ یزیردر برنامه هاالگوریتم یبررس 

جه دوم با در یزیرمسائل خاص: برنامه یحل برخ یهاروش وتن،یو ن انی: روش گراددیمق رهیحل مسائل چند متغ یبرا کیکلاس یهاتمیالگور

 .)روش ولف( یخط ودیق

ش چارنز )رو یکسر یزیر(، برنامهیمکمل محور تمی)الگور یآن، روش حل مسئله متمم خط یکاربردها یو برخ یبا مسئله متمم خط ییآشنا

 و روش حل آن، ریجدا پذ یزیرکوپر(، برنامه

  zoutendijk موجه، روش یهاحداقل مربعات. روش جهت یسازنهی. بهیو برون یدرون مهیجر یهاروش

ه، روش متغیر وضعیت ناپیوست با هایمدلحل  یهاپویا: اصول و تعاریف، مدل بندی مسائل غیر احتمالی، معادلات بازگشتی، روش یزیربرنامه

 با متغیر وضعیت پیوسته، موارد کاربردی. هامدلحل 

 

 در اختیار استاد درس متناسب با محتوا و هدف:( راهبردهای تدریس و یادگیری پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

جلد دوم، ترجمه: محمد مدرس و اردوان آصف وزیری، انتشارات تندر، سال -فردریک س. هیلبر و جرالد ج. لیبرمن، تحقیق در عملیات -9

9876. 
2.  I. Griva, S. G. Nash, A. Sofer, Linear and Nonlinear Optimization, SIAM, 2009. 

3. Z. Peter, Nonlinear Programming: An Introduction, Walter de Gruyter, 2014. 

4. B. Amir, Introduction to Nonlinear Optimization: Theory, Algorithms, and Applications with 

MATLAB, SIAM, 2014.   

 یغیرخط یسازنهیبه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Nonlinear Optimization عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2 یعموم یاضیر ،یاضیر زیآنال نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 5۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 .شوندمیهای مقدماتی استنباط آماری و براوردیابی آموزش داده ها، روشای آزمون فرضدر این درس مفاهیم پایه الف( هدف درس:

  

 ها:ب( مباحث یا سرفصل

رآوردیابی های بای، روشای، استنباط آماری، برآوردیابی نقطههای نمونهای و قضیه حد مرکزی، توزیعنمونه تصادفی، توزیع میانگین نمونه

، آزمون هطرفکهای یهای ساده، آزمون فرضای، فاصله اطمینان، آشنایی با مفاهیم آزمون فرض، آزمون فرضارامترهای نامعلوم، برآورد فاصلهپ

 ، روش نسبت درستنمایی، آزمون واریانس جمعیت نرمال، آزمون میانگین و نسبت.دوطرفههای فرض

رسیون خطی طرفه، رگجفت مشاهدات، آزمون میانگین و نسبت دو جمعیت، تحلیل واریانس یک استنباط در مورد دو میانگین، استنباط در مورد

 های ساده ناپارامتری.ساده، ضریب همبستگی، آزمون نیکویی برازش، جداول توافقی، استقلال و همگنی، آزمون

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(( ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 
 .9838بهبودیان، آمار و احتمال مقدماتی، چاپ شانزدهم، انتشارات آستان قدس رضوی،  .ج -9

 .9833ا. پارسیان، مبانی احتمال و آمار برای دانشجویان علوم و مهندسی، ویرایش دوم، چاپ دوم، مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان،  -2

 .9839یزد دوستدا، ح. پزشک، انتشارات دانشگاه تهران، . هاگ، ال. آ. تنیس، احتمال و استنباط آماری، ترجمه ن. ا؛ ور -8

 

 

  

 های آماریروش عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Statistical Methods عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  9احتمال  نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت
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 دروس اختیاریسرفصل 
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 یراب انیبزرگ آشنا شوند. دانشجو افزارهاینرم یبا اصول و فنون طراح انیاست که دانشجو نیدرس، ا نیهدف از ارائه ا الف( هدف درس:

 انجام دهند. یکاربرد افزارهاینرم دیتول یرا برا هاییپروژه ،یدر قالب کار گروه دیبا ،یدرس میتسلط بر مفاه

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .و اهداف ممفاهی: افزارنرم یبر مهندس ایمقدمه
 .هامدل گریمدل چابک و د ،یمدل تکرار ،آبشاری مدل: افزارنرم دیتول یندهایفرا هایمدل انواع

 .جیو ارائه نتا ینی، بازبهاآن یبندو زمان فیوظا نییپروژه، تع ریزیطرحپروژه:  تیریمد
 .یرکارکردیغ هاینیازمندی ،یکارکرد یازمندهایکاربران، ن هاینیازمندی: افزارنرم هاینیازمندی

 .الگوها گریو د position ی، الگوlocator ی، الگوcomposition ی، الگوiterator الگوی: افزارنرم یطراح یو الگوها فنون

 .کد ینیکد، بازب شیکد، آزما یابیعیب ،افزارنرم دیتول هایمحیط: ابزارها و یسیکد نو
 .افزارنرم نگهداری ،افزارنرم تامنی ،افزارنرم کارایی ،افزارنرم تیفکی: افزارنرم یاعتبارسنج

 .افزارنرم دیتول ندیدر فرا یاحرفهو  یاخلاق موضوعات

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. I. Sommerville, Software Engineering, 10th Edition, Pearson, 2015. 

2. R. S. Pressman, Software Engineering: A Practitioner’s Approach, McGraw Hill, 2005. 

 

 

  

 افزارنرم یاصول طراح عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Software Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاالگوریتمو  هادادهساختمان  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:
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 هدف ،کاربرد شبکه بر هیتک با و گسترده یهای محلشبکه، شبکه هایمدلو  وترییهای کامپشبکه یاصل میبا مفاه ییآشنا درس:الف( هدف 

 گرددمیو به تفضیل هر لایه و کاربرد آن بحث  شودمیبندی و اهمیت آن در شبکه آشنا اصلی این درس است. دانشجو با لایه

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .های اینترنتکامپیوتری، پروتکل، سرویس هایشبکهمفاهیم اولیه: تعریف 
در شبکه و گذردهی،  رهایختأهای فیزیکی، سوییچینگ بسته و مدار، انواع کامپیوتری، انواع رسانه هایشبکهکامپیوتری و اینترنت: انواع  هایشبکه

 .هامعماری لایه
 ، پست الکترونیکFTP..(، انتقال فایل .فرمت، انواع اتصال، وی پراکسی، کوکی و ) HTTPهای آن: وب و پروتکل لایه کاربرد و

DNS ،نظیر به نظیر هایشبکه. 

 .امازدح کنترل گرد و تکرار گزینشی، کنترل جریان،های انتقال داده عقب، روشUDPو  TCPهای لایه انتقال: آشنایی با لایه انتقال و فرمت بسته

های ، الگوریتمICMPو مفاهیم زیرشبکه سازی، پروتکل کنترل اینترنت  (IP)مدار مجازی و دیتاگرام، پروتکل اینترنت  هایشبکه لایه شبکه:

 .BGP و OSPFو  RIP هایی، مسیریابیمراتبسلسلهمسیریابی حالت لینک و بردار مسافت و 
 ا.های تصحیح و تشخیص خطهای لایه پیوند داده، روشلایه پیوند داده: سرویس

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
 

1. J.F. Kurose, and K.W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach. 8th Edition, Pearson, 

2020. 

2. S. Tanenbaum, Computer Networks, 5th Edition, Pearson, 2010. 

3. A.B. Forouzan,  Data communications & networking, Tata McGraw-Hill Education, 2007. 

  

 یکامپیوتر هایشبکه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Computer Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  های عاملاصول سیستم نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت:
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 هایسیستمبا اصول و اجزای مدارهای منطقی، نحوه عملکرد این مدارها، کسب مهارت در طراحی و تحلیل مدارها و  ییآشنا الف( هدف درس:

 دیجیتال از اهداف اصلی این درس است.

  

 ها:مباحث یا سرفصلب( 

 .مقدمات و مفاهیم اولیه مدارهای منطقی

 .عددی، جبر بول هایسیستم

 .های منطقیگیت

 .سازی مدارهای ترکیبیهای سادهتحلیل و طراحی مدارهای منطقی ترکیبی، روش

 .ی و ...(بخشهفتای پایه )تسهیم کننده، پاد تسهیم کننده، کدگذار، کدگشا، مدارهای بلوکه

 .ای محاسباتی )جمع کننده، ضرب کننده، مقایسه کننده(مداره

 .های منطقی، مفاهیم مقدماتی الکترونیکی مدارهای منطقیمدارهای الکتریکی گیت

 مدارهای ترتیبی. سازیبهینه هایی ترتیبی، روشمنطقعناصر اصلی مدارهای ترتیبی، تحلیل و طراحی مدارهای 

 

 در اختیار استاد درس متناسب با محتوا و هدف:( راهبردهای تدریس و یادگیری پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 منابع پیشنهادی:( فهرست ج

 

1. C. Roth, L. Kinney, Foundamentals of Logic Design. 7th Edition, Cengage Learning, 2014. 

2. F. Vahid, Digital Design with RTL Design, VHDL and Verilog, 2nd Edition, Wiley, 2011. 

3. M. M. Mano, M. D. Ciletti, Digital Design: With an Introduction to the Verilog HDL, VHDL and 

System Verilog, 6th Edition, Pearson, 2018. 

  

 یمنطق یمدارها عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Logic Circuits  عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  گسسته اتیاضیها، رمجموعه هیمنطق و نظر یمبان نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت
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های مادگی برای کاربرد تکنیکآوردن آ. به دست شوندمیسازی ترکیبیاتی معرفی ای بهینهمفاهیم پایه این درسدر  الف( هدف درس:

یکی دیگر  هاآناسباتی های محهای ترکیبیاتی و پیچیدگیسازی ترکیبیاتی و کسب دانش تجزیه و تحلیل الگوریتمبهینهمختلف در حل مسائل 

 از اهداف این درس است.

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .دوگان-لم فارکاش و روش اولیه ،ریزی صحیح خطیها و برنامهمروری بر مفاهیم اساسی شبکه

 سازی و جداسازی.شدنی مسئله برای بهینه هایجواباهمیت پیدا کردن توصیف پوش محدب نقاط متناظر با 

 ای.ندجملهچ ای و قویاًهای چندجمله، الگوریتمNP-hardشنایی با پیچیدگی محاسباتی، مسائل آ

 تعدادی نقطه.های بسته با پوش محدب ها و معادل بودن چند وجهیشنایی با هندسه چند وجهیآ

 ترین مسیر و الگوریتم دایجستر.مسئله کوتاه

 .دقیق و پیشگوی جداساز برای مسئله درخت پوشای کمینه بندیفرمول، درخت پوشای کمینه

 فالکرسون، افزایش جریان به وسیله انسداد جریان. -الگوریتم فورد ،دوگانگی جریان بیشینه و برش کمینه ،جریان بیشینه

 های مربوطه.الگوریتم ،ین هزینهجریان با کمتر

 دار، الگوریتم ادموند.های وزنهای ماکزیمم، تطابقتطابق

 های چند ترمینالی،جریان

 ن.آنظریه ماترویدها: تعاریف معادل، الگوریتم حریصانه، نمایش پذیری، اشتراک ماترویدها و الگوریتم 

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

1- B. Korte, J. Vygen, Combinatorial Optimization: Theory and Algorithms, Springer, 5th 

Editions, 2012. 

2- J. Lee, A First Course in Combinatorial Optimization, Cambridge University Press, 2004. 

3- C. H. Papadimitriou, S. Kenneth, Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity, 

Dover Books on Computer Science, 2013. 

  

 ترکیبیاتی سازیبهینه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Combinatorial Optimization  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  گسسته اتیاضیر ،یخط یسازنهیبه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:
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 مربوطه افزارهاینرمهای حل عددی معادلات دیفرانسیل معمولی و آشنایی دانشجویان با روش الف( هدف درس:

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 معادلات دیفرانسیل معمولی، هایمدلبرخی 
 قضایای وجود و یکتایی جواب معادلات دیفرانسیل معمولی مقدار اولیه،

ش های رو، تعمیمگرد کردنهای اویلر، آنالیز خطاهای های اویلر صریح و ضمنی، آنالیز همگرایی و پایداری روشهای تک گامی، روشروش

 اویلر،

 دو، سه، چهار و بالاتر، آنالیزهای همگرایی و پایداری، های رونگه کوتا صریح مرتبهروش

 مولتن، آنالیزهای خطا و پایداری-بشفورت، روش آدامز-های چندگامی خطی، روش آدامزروش

 های رونگه کوتا ضمنی، آنالیزهای همگرایی و پایداری،(، روشstiffحل معادلات دیفرانسیل سرسخت )
 مکانی،روش پرتابی، روش تفاضلات متناهی، روش هم زی،معادلات دیفرانسیل معمولی مقدار مر

 ode23 ،ode45 ،ode23t ،ode15s، دستورات Matlab افزارنرم odeآشنایی با بسته 
 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالنیمهای کلاسی در طول فعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. K. Atkinson, W. Han, D. E. Stewart, Numerical Solution for Ordinary Differential Equation, 

John Wiley & Sons, 2009. 

2. J. C. Butcher, Numerical Methods for Ordinary Differential Equation, John Wiley & Sons, 

2003. 

3. R. LeVeque, Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equations, 

SIAM, 2007. 

  

 معادلات دیفرانسیل یحل عدد عنوان درس به فارسی:

 Numerical Solution of Differential  عنوان درس به انگلیسی

Equations 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2 یمحاسبات علم ل،یفرانسیمعادلات د نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Kendall+Atkinson%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Weimin+Han%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22David+E.+Stewart%22
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تمرکز  آن.و فارسی شده  LaTexافزارهای ریاضی مانند و نوشت Mapleو  Matlab افزارهاینرمآشنایی دانشجویان با  الف( هدف درس:

 افزار متلب باشد.این درس بیشتر بر روی نرم

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 نویسینامهبرهای معادلات غیرخطی، های تجزیه، حل دستگاههای معادلات خطی، روشمتلب: توابع آماده متلب، حل دستگاه افزارنرمآشنایی با 

 (سازی و ...دیفرانسیل، بسته بهینهمعادلات عددی های مختلف )بسته حل ها، رسم نمودار و رویه در متلب، بستهبرنامه یسازیبرداردر متلب، 

 ، رسم نمودارها در میپل و ...گیریانتگرالگیری، در میپل، حد، مشتق نویسیبرنامهآشنایی با میپل، توابع میپل، 

 های فارسی شده آن.آشنایی با نمونه، LaTexنوشتاری  افزارنرمآشنایی با 
 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ارائه: ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برایث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 
1- R. Pratap, Getting Started with MATLAB: A Quick Introduction for Scientists and Engineers, 7th 

Edition, Oxford University Press, 2016. 

2- A. Gilat, MATLAB: An Introduction with Applications, 5th Edition, Wiley, 2014. 

3- I. Thompson, Understanding Maple, Cambridge University Press, 2016. 

4- D. F. Griffiths, D. J. Higham, Learning LaTex, 2nd Edition, SIAM, 2016. 

  

 افزارهای ریاضینرم عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Mathematical Softwares  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2محاسبات علمی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:

https://www.amazon.com/Robert-L.-Devaney/e/B001ILID8G/ref=dp_byline_cont_book_2
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ها است. یکی که شامل دو خانواده از این منطق شوندمیهای غیرکلاسیک آشنا در این درس دانشجویان با منطق الف( هدف درس:

افه های کلاسیک ادوات منطقی دیگری اضهایی که در آن به زبان منطقهای کلاسیک هستند و دیگری منطقتر از منطقهایی که ضعیفمنطق

 .شودمیکامپیوتری آشنا  هایسیستمها در . در انتها دانشجو با کاربردهای مختلف این منطقشودمی

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

جبری و  هایمدلمعرفی ریاضیات ساختی، دستگاه برهان برای منطق شهودی، معناشناسی منطق شهودی مدل کریپکی و  شهودی: معرفی منطق

 های منطق شهودی.، اثبات قضیه تمامیت برای منطق شهودی، معرفی گسترشهاآنارتباط بین 

ها، معرفی دستگاه برهان برای منطق وجهی معناشناسی منطق وجهی معرفی مدل وجهی، فلسفه این منطقوجهی: تاریخچه منطق  معرفی منطق

های وجهی بر منطق بندیتنبام رده –جبری و اثبات قضیه تمامیت معرفی هم تشابهی در مدل کریپکی، بیان قضیه متناظر فام  و مدلکریپکی 

 کریپکی آن. هایمدلاساس 

 .ها، معناشناسی جبری برای این منطقهاآنزیر ساختی: معرفی دستگاه برهان برای  های زیرشهودی ومنطق
 .: معرفی از نگاه معناشناسییچند ارزشهای منطق

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 
1.  G Priest, An Introduction to Non-Classical Logic: From If to Is, 2nd Edition,Cambridge 

Introductions to Philosophy, 2008. 

2. A. Wasilewska, Logics for Computer Science: Classical and Non-Classical, First Edition, 

Springer, 2018. 

3. P. Blackburn, M. D. Rijke,and  Y. Venema, Modal Logic, First Edition, Cambridge university 

press, 2002. 

 

 

 

  

 غیرکلاسیک یهامنطق عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Non-Classical Logics  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هامجموعه هیمنطق و نظر یمبان نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:

https://www.amazon.com/Graham-Priest/e/B001ILIC28/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Patrick-Blackburn/e/B001HPSVEY/ref=dp_byline_cont_book_1
https://philpapers.org/s/Maarten%20de%20Rijke
https://philpapers.org/s/Yde%20Venema
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نا کند. مختلف آش هایسیستم یوتریکامپ سازیشبیهرا با اصول و فنون  انیاست که دانشجو نیدرس، ا نیهدف از ارائه ا الف( هدف درس:

 را هامدل بسازند و آن هاستمیس سازیشبیه یرا برا هاییمدل ،افزارینرم هایمحیطقادر باشند که در  دیدرس با نیبعد از گذراندن ا انیدانشجو

 کنند. دییو تأ یابارزی

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .سازیشبیههای مثال: مفاهیم و سازیشبیهبر  ایمقدمه

 .صف هایمدل، سازیشبیهریاضی در  هایمدل، سازیشبیهآماری در  هایمدل: سازیشبیه هایمدلانواع 

 .های احتمال گسسته و پیوستهبرداری از توزیعاعداد تصادفی: مولدهای اعداد تصادفی، نمونه

، تحلیل خروجی هاآنو اعتبارسنجی  سازیشبیه هایمدل، آزمایش سازیشبیه هایمدلهای ورودی به تحلیل ورودی/خروجی: تحلیل داده

 .سازیشبیه هایمدل

 .سازیشبیههای ، پروژهسازیشبیه افزارهاینرمها و در عمل: زبان سازیشبیه

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :)پیشنهادی(( راهبردهای ارزشیابی ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. J. Banks, B. Nelson and D. Nicol, Discrete-Event System Simulation, 5th Edition, Pearson, 2009. 

2. B. Choi and D. Kang, Modeling and Simulation of Discrete-Event Systems, 1st Edition, 

Wiley,2013. 

 

 

 

  

 کامپیوتری سازیشبیه عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Computer Simulation  عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  هاالگوریتمو  هاداده، ساختمان 9احتمال  نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=DongHun+Kang&text=DongHun+Kang&sort=relevancerank&search-alias=books
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 .شوندمیدر این درس دانشجویان با مقدمات یادگیری ماشین آشنا  الف( هدف درس:

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 نظارت(،ای یادگیری ماشین )یادگیری تحت نظارت و بدون مفاهیم پایه

با  کیلجسترسیون چندگانه و رگ کیلجست( رگرسیون ینیبشیپ، بیضرا برآورد) بندیطبقهمروری بر رگرسیون خطی، رگرسیون لاسجتیک و  

 پاسخ چندگانه، 

 (regularization)تحلیل ممیزی خطی )بیزی و درجه دو(، روشهای بازنمونه گیری و اعتبار سنجی، بوت استرپ، انتخاب مدل و تنظیم سازی 

 های ریج و لاسو، دادها با ابعاد بالا(، ، روش)انتخاب زیرمجموعه

اصلی و  یهامؤلفههای هموار(، یادگیری بدون نظارت )تحلیل ای، رگرسیون اسپلاین، اسپلاینرگرسیون ناپارامتری )رگرسیون چندجمله

 بندی و کاربردهای آن(های خوشهکاربردهای آن، روش

 
 در اختیار استاد درس راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:( پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. James, G. Witten, D. Hastie, T. and Tibshirani, R. An Introduction to Statistical Learning with 

Applications in R, Springer, 2013. 

2. D. Hastie, T. and Tibshirani, R. Element of Statistical Learning, Springer, 2009. 

3. C. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006. 

 

  

 مبانی یادگیری ماشین عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elements of Machine Learning عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یآمار یهاروش ،یجبر خط نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 ۶3/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 هاهر دسته از زبانی عمده یژگیسازی و وبرنامه لایهای سطح بازبان یدر طراح هیپا میبا مفاه ییآشنا هدف این درس الف( هدف درس:

 .است گرا یو ش یمنطق ،یهای امری، تابعزبان شامل

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 مختلط. گرا،منطق گرا،شی ای، تابعی،نویسی رویِِّهبرنامه هایزبان انواع و تاریخچه

 معین، کاربرد یک برای زبان مناسب انتخاب نویسی،برنامه در هاآنکاربرد  و افزارنرم تولید متدلوژی افزار،سخت تأثیر 

 مجازی. هایماشین 

 و ایستا متغیر حوزه و نوع متغیر، حیات دوره و حوزه نوع، نام، متغیر، عملیات، تجرید داده، تجرید نویسی،زبان برنامه ترجمه و تجرید سطوح

 نویس،برنامه توسط داده نوع تعریف رکوردها(، مرکب )مانند و )اعداد( ساده مانند داده انواع آشغال، آوریجمع و حافظه اختصاص پویا،

 برنامه. واحد چند یا یک در کنترل توابع برنامه، واحدهای و عملیات تجرید 

 ها.پارامترها، زیرروتین انتقال موازی، عملیات ،ADTو  داده تجرید عنوانبه فرعی هایبرنامه برنامه، واحد چند بین اطلاعات اشتراک هایروش

 ی.اهیرو هایزبان با هاآن مقایسه و گرامنطق گرا، شی تابعی، هایزبان بر مروری 

 گرا.منطق یا گرا، شی یا تابعی، هایزبان به هاییبرنامه اجرای و طراحی چهارم، نسل هایعملیات زبان بر مروری 

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :ارزشیابی )پیشنهادی(( راهبردهای ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1- P. Sestoft, Programming Language Concepts, 2nd Edition, Springer, 2017. 

2- C. Ghezzi, M. Jazayeri, Programming Language Concepts, 3rd Edition, Wiley, 2008. 

  

 یسازبرنامه یهازبان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Programming languages عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاالگوریتمو  هادادهساختمان  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Carlo+Ghezzi%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Mehdi+Jazayeri%22


 ۶۰/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 گرافیک روی بر درس اصلی تکیه .است کامپیوتری گرافیک ایپایه مفاهیم با دانشجویان کردن آشنا درس این هدف الف( هدف درس:

 افزارنرم این است. OpenGL افزارنرم از استفاده با کامپیوتری هایبازی و گرافیکی هایصحنه تولید پردازی،مفاهیم نور بعدی،سه کامپیوتری

 آشنائی هازبان این از یکی با دانشجویان که رودمی انتظار .است استفاده قابل C, C++, Java بالا سطح نویسیبرنامه هایزبان محیط در

 .بیاموزند نیز را OpenGLاز  استفاده ترم طول در و باشند داشته کامل

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 در کاربر رابط ی،مصييورسيياز یادگیری، و آموزش سييرگرمی، کامپیوتر، در هنر کامپیوتر، کمک به طراحی شييامل کلی مفاهیم با آشيينائی

 گرافیک. هایمحیط

 افزارهاینرم چاپگرها، و ورودی هایدستگاه ،هاآن در تصيویر تولید سيمیمکان و نمایش هایدسيتگاه شيامل گرافیک هایسيیسيتم بر مروری

 گرافیک.

 سوم، درجه سطوح انحنادار، سطوح و خطوط چندضلعی، سطوح شامل بعدیسه نمایش مربوطه، افزارهاینرم و بعدیسه نمایش هایروش

 بین تبدیل اسپلاین، BSP هندسه از استفاده با فراکتالی اشکال تولید اشکال، و اشیا نمایش سطوح برای ها،اسپلاین انواع شکل، حبابی اشیا

 و فراکتالی. تائی هشت هایدرخت ها،اسپلاین انواع

 دیدن کردن، قیچی ،تیرؤمفاهیم  ،هاداده مجموعه مصييورسييازی اشييیا، فیزیک بر مبتنی سييازیمدل اشييکال، اشييیا: گرامر بعدیسييه نمایش

 .تیرؤقابل سطوح تشخیص و بعدیسه هایحجم

 رؤیت. قابل سطوح تشخیص هایروش

 چندوجهی. آمیزیرنگ هایروش تن، هاف الگوهای نور، ییروشنا میزان نمایش نور، منابع :سطوح یزیآمرنگ و نورپردازی هایروش

تناوبی  حرکت حرکت، کردن مشخص کلیدی، هایفریم هایسيیستم پویانمائی، عمومی توابع پویانمائی، دنباله طراحی :کامپیوتری پویانمائی

 حرکت. ضبط هایپویانمائی، روش در

 بازی. موتورهای و کامپیوتری بازی یک ساخت اولیه مفاهیم 

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

1. D. Hearn, M. P. Baker, Computer Graphics with OpenGL, 4th Edition, Prentice Hull, 2014. 

2. E. Angel, OpenGL: A Primer, 3rd Edition, Addison Wesley, 2008. 

  

 یگرافیک کامپیوتر عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Computer Graphics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاالگوریتمو  هادادهساختمان  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ واحد:تعداد 
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 ۶5/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

در  شده را بتواندکه مسائل کاربردی مقدماتی و مسائل محض، مطرحطوریهصورت مجرد، بمطرح کردن نظریه گراف به الف( هدف درس:

 شده استفاده کند.های معرفیقالب این نظریه در آورده و از تکنیک

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .هاها وزیر گرافمفاهیم گرافیادآوری از 

 .مسئله ارتباطی دهی ،فرمول کیلی ،های برشیرأس ،باندها ،های برشییال ،هادرخت

 .اعتمادارتباطی قابل هایشبکهساختن  ،هابلوک ،همبندی

 .گردمسئله فروشنده دوره، دورهای همیلتونی

 .مسئله تخصیص بهینه ،صیص شغلمسئله تخ ،های دوبخشیها در گرافها و پوششتطابق ،هاتطابق

 .بندیمسئله زمان ،قضیه ویزینگ ،عدد رنگی یالی ،آمیزی یالیرنگ

 .یرنگ هایای، چندجملهقضیه بروکس، عدد رنگی ی،رأس یزیآمرنگ

 
 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 
 .981۴معظمی، مرکز نشر دانشگاهی  ادار :ترجمه، نظریه گراف و کاربردهای آن، مورتییو. اس. آر. ندی و وبجی. اِی.  -1

2- D. B. West, Introduction to Graph Theory, 2nd Edition, Pearson, 2000. 

 

  

 نظریه گراف عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Graph Theory  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ریاضیات گسسته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 ۶۶/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

با  آشنایی ،هاآنهای حل لیوویل، معادلات دیفرانسیل جزئی و برخی روش-آشنایی با سری و تبدیل فوریه، مسائل اشتورم الف( هدف درس:

 در صفحه مختلط.انتگرال  و مفاهیم مقدماتی توابع مختلط از قبیل مشتق

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

وم، لیوویل، تبدیل فوریه، معادلات دیفرانسیل جزئی مرتبه د-بخش اول: سری فوریه، قضایای همگرایی در نرم بینهایت و نرم دو، مسائل اشتورم

های خاص، حل به کمک روش جداسازی متغیرها )معادله گرما، معادلات هذلولوی، سهموی و بیضوی و حل در حالتمعادلات مشخصه برای 

 معادله موج و معادله لاپلاس(، حل معادلات به کمک تبدیلات فوریه.

مساز، توابع مقدماتی، ه ریمان، توابع کوشی معادلات و تحلیلی ها، توابع مختلط، حد، پیوستگی، مشتق، توابعبخش دوم: میدان اعداد مختلط، ریشه

 آن، کاربردهای و هامانده لوران، حساب تیلور، سری توانی، سری آن، سریهای کاربردهای و کوشی انتگرال فرمول و مختلط، قضیه گیریانتگرال

 .همدیس هاینگاشت نظریه و یدوخط تبدیلات

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

 .9817انتشارات فاطمی، چاپ دوم  ریاضیات مهندسی،م. حصارکی، م. فتوحی،  م. پورنکی، -1
 

2- J. W. Brown, R. V. Churchill, Complex Variables and Applications, 6th Edition, 1996. 

3- E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10th Edition, John Wiley & Sons, 2011. 

  

 ریاضیات مهندسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Engineering Mathematics  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2عمومی معادلات دیفرانسیل، ریاضی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 ۶7/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

عنوان یک درس پایه برای دانشجویان علوم نظری و کاربردی و کامپیوتر از اهمیت خاصی برخوردار به هاالگوریتمتدریس  الف( هدف درس:

 ازجمله NP-HARDبرای مسائل کاربردی و همچنین شیوه برخورد با مسائل  های موجوداست. تقویت تفکر الگوریتمی با بیان الگوریتم

تواند شامل مباحث زیر گردد و با ارائه گردد و می تواندیمگروه  دیتائ. مطالب این درس با پیشنهاد استاد و استترین اهداف این درس مهم

 ی از مراجع زیر پوشش داده شود.بیترک

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .هاالگوریتمای پایهیادآوری از مفاهیم 

 نویسی پویا و غیره.های تقسیم و حل، برنامهطراحی الگوریتم شامل روشهای مختلف بحث اجمالی بر روش

 پذیری.و محاسبه NPمباحث مربوط به 

 ری.های پارامتهای تصادفی، الگوریتمهای تقریبی، جستجوی محلی، الگوریتمهای نمایی، الگوریتمحل: راهNPهای برخورد با مسائل روش

 

 در اختیار استاد درس متناسب با محتوا و هدف:( راهبردهای تدریس و یادگیری پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. M. Cygan, F. V. Fomin, Ł. Kowalik, D. Lokshtanov, D. Marx, M. Pilipczuk, M. Pilipczuk, and S. 

Saurabh, Parameterized algorithms, 1st Edition, Springer, 2015. 

2. V. Vazirani, Approximation algorithms, Springer, 2003. 

3. R. Motwani, and P. Raghavan, Randomized algorithms, 1st Edition, Cambridge university press, 

2018. 

 

  

 هاالگوریتمدر  یمباحث فارسی:عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Topics in Algorithms عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاالگوریتم لیو تحل یطراح نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه پایانرساله /  ۴8 تعداد ساعت:



 ۶8/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

ا ای و ارتباطی آشنرایانه هایشبکهها و هدف از ارائه این درس، این است که دانشجویان با مبانی و فنون امن کردن رایانه الف( هدف درس:

، ای و همچنین با راهکارها و ابزارهای پیشگیریرایانه هایشبکهها و شوند. دانشجویان بعد از گذراندن این درس، با تهدیدات بالقوه علیه رایانه

ا را در عمل به همفاهیم و روش دانشجویان برای تسلط بر مفاهیم درسی و برای آنکه بتوانند شناسایی و مواجهه با این تهدیدات آشنا خواهند شد.

 را در زمینه امنیت رایانه و شبکه انجام دهند. هاییپروژهکار بگیرند، بهتر است در قالب کار گروهی، 

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .رایج در حوزه امنیت اصطلاحاتمقدمه: آشنایی با مفاهیم و 

 .فنون رمزنگاری: رمزهای متقارن و رمزهای نامتقارن

 .های کاربرانهای احراز هویت کاربران و کنترل دسترسیروش

 .های مواجهه با آن حملاتو شیوه هاداده: انواع حملات به پایگاه هادادهامنیت پایگاه 

 .ها، درهای مخفی و غیرهها، باتها، زامبیافزارها، هرزنامهها، ترواها، جاسوسها، کرمآشنایی با بدافزارها: ویروس

اینترنت  هایشبکهابری، امنیت  هایمحیطها، امنیت عاملها، امنیت سیستمافزارها: امنیت نرمها و شبکهارهای تأمین امنیت سامانهاصول و راهک

 .ها و غیرهسیم، امنیت فیزیکی زیرساختبی هایشبکهاشیاء، امنیت 

. 

 درسدر اختیار استاد  ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. W. Stallings, and L. Brown, Computer Security: Principles and Practice, 4th Edition, Pearson, 

2017. 

2. M. Bishop, Computer Security: Art and Science, 2nd Edition, Addison-Wesley Professional, 2018. 

 

  

 امنیت شبکهاصول  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Network Security عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یوتریکامپ هایشبکه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 ۶9/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

وص نویسی و بخصبه برنامه مندعلاقهنویسی دانشجویان هدف از ارائه این درس، افزایش دانش الگوریتمی و مهارت برنامه الف( هدف درس:

 نویسی است.دانشجویان مستعد برای حضور در مسابقات برنامه

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

ی و پشتولهکسازی مسائل است مانند پیاده شدهارائهی که در درس طراحی الگوریتم مسائل در حلای از داده ساختارهای پیشرفته و استفاده حرفه

 گرد.فروشنده دوره

 ، درخت سگمنت و جنگل.STLهای مختلف درخت انواع درخت

 .LCAیافتن کمینه بازه و 

 در مسائل. هاآنهای پیمایش گراف ازجمله اول عمق و اول سطح و کاربردهای الگوریتم

 منصفانه.ها بازی

 های ریاضی در شاخه نظریه اعداد مانند عدد اویلر و باقیمانده چینی.الگوریتم

 

 سازی گردد.صورت رقابتی بین دانشجویان با محدودیت زمانی و محدودیت حافظه پیادهکلیه موارد تدریس شده باید به **

 

 استاد درسدر اختیار  ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. S. Halim, F. Halim, S.S. Skiena, and M.A. Revilla, Competitive Programming 3, 1st Edition, Lulu 

Independent Publish, 2013. 

2. S. S. Skiena, M. A. Revilla, Programming Challenges: The Programming Contest Training 

Manual, Springer, 2003. 

 

  

 یرقابت یسینوبرنامه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Competitive Programming ی:انگلیسعنوان درس به 

 نظری  پایه  هاالگوریتم لیو تحل یطراح نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Steven+S+Skiena&text=Steven+S+Skiena&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/Miguel-A-Revilla/e/B001H9XTX8/ref=dp_byline_cont_book_2
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ها برای حل مسائل هندسی آشنا کند. ها و ساختمان دادهترین الگوریتماین درس، قرار است دانشجویان را با تعدادی از مهم الف( هدف درس:

د که ندانشجو بعد از گذراندن این درس باید با چند مسئله مهم در هندسه محاسباتی و شیوه حل الگوریتمی آنها آشنا شده باشد و این را نیز بدا

   های کاربردی مختلف خود را نشان خواهد داد.هر یک از این مسائل چگونه در حوزه

  

 :هارفصل( مباحث یا سب

 .مقدمه: مروری بر مفاهیم، تعاریف و قضایای هندسه اقلیدسی

ای هسازی الگوریتمهای طراحی و پیادهای آنها، مسائل هندسی و کاربردهای آنها، چالشهای هندسی و نمایش رایانههندسه محاسباتی: انواع داده

  .هندسی

ای از عهخط نسبت به یکدیگر، تعیین نقاط تقاطع مجموتعیین وضعیت دو پاره ها و خطوط: تعیین وضعیت دو خط نسبت به یکدیگر،خطپاره

 .ها، آرایش خطوطخطپاره

 .های ویژهای از نقاط، تثلیث دلونی، دیگر تثلیثها، تثلیث مجموعهتثلیث: تثلیث چندضلعی

ای محدب ههای ساخت پوستهعدی، الگوریتمهای محدب دو بهای ساخت پوستههای محدب: تعریف تحدب و پوسته محدب، الگوریتمپوسته

  .بعدی سه

 .های محدبها، ارتباط با تثلیث دلونی، ارتباط با پوستههای هندسی، الگوریتمنمودارهای ورونوی: ویژگی

 .ترین همسایهای، مسئله شناسایی نزدیکیابی، مسئله جستجوی محدودهجستجوی چند بعُدی: مسئله نقطه

 .های چند ضلعیای، رباتهای نقطهترین مسیرها، رباتربات: مسئله کوتاهریزی حرکت طرح

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:( ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1- M. de Berg, M. van Kreveld, M. Overmars, and O. Schwarzkopf. Computational Geometry: 

Algorithms and Applications. Springer-Verlag, 3rd Edition, 2008. 

2- S. L. Devadoss and J. O’Rourke. Discrete and Computational Geometry. Princeton University Press, 

2011. 

  

 مبانی هندسه محاسباتی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Fundamentals of Computational Geometry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاالگوریتم لیو تحل یطراح نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:
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م موازی یک الگوریت محاسبات موازی چگونگی طراحیدانشجویان علاوه بر آشنایی با سخت افزار مرتبط با  در این درس الف( هدف درس:

 .آموزندرا میبرای یک مسئله در حوزه محاسبات علمی 

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 انواع کامپیوترهای موازی موجود،

 اصول محاسبات موازی: توزیع کار به طور متوازن و جلوگیری از بیش ارتباط، انواع ساختارهای ارتباطی،

 های مستقل از معماری سیستم.پایه ای برای برنامه عنوانبه BSPlib افزارنرمآل، استفاده از یک مدل موازی ایده عنوانبه BSPمدل 

-، ضرب ماتریسLUهای جستجو، غربال اعداد اول، تجزیه ، الگوریتمسازیمرتبمحاسبه ضرب داخلی،  مانندهای موازی برای مسائلی الگوریتم

 هاهای تکراری حل دستگاه معادلات خطی، عملیات بر روی گرافروش بردار )حالت تنک(،

(، و زمان communication time(، زمان ارتباط )computing timeآنالیز محاسبات: آنالیز هزینه محاسباتی بر حسب زمان محاسبه )

 (،synchronisationسازی )هماهنگ

 موازی. نویسیبرنامههای انواع زبان

های کامپیوتری شامل برنامه هاییپروژههای کامپیوتری است و لازم است بخش قابل توجهی از نمره نهایی بر اساس بر انجام پروژه *این درس متکی

 موازی منظور گردد.

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالکلاسی در طول نیمهای فعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. R. H. Bisseling, Parallel Scientific Computation: A Structured Approach Using BSP, 2nd Edition, 

Oxford University Press, 2020. 

2. A. Grama, A. Gupta, G. Karypis, V. Kumar, Introduction to Parallel Computing, 2nd Edition, 

Addison-Wesley, 2003. 

3. L. Ridgway Scott, T. Clark, B. Bagheri, Scientific Parallel Computing, University Press, 2005. 

  

 پردازش موازی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Parallel Processing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  9پیشرفته، محاسبات علمی  سازیبرنامه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:
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با استفاده از روشهای الگوریتمی و هوشمند  هاآنو حل  بندیفرمولهدف این درس آشنایی دانشجویان با مسائل زیستی و  الف( هدف درس:

نجام ها را پوشش دهد. ااست. با توجه به وسعت و تنوع مفاهیم زیستی، این درس تاکید دارد که مسائل انتخاب شده مجموعه متنوعی از حوزه

 .عملی در این درس بسیار حائز اهمیت است هایپروژه

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 شناسیزیستو مرور مفاهیم پایه در  بیوانفورماتیک یاصل هایحوزهو تعریف بیوانفورماتیک و مقدمه  

جستجوی پیشرفته  ،BLAST، تطابق جفت توالی ،دسترسی به داده های توالی و اطلاعات مربوطه :و پروتئینی RNA ،DNA یهاتحلیل توالی

 ،تکاملو فیلوژنی مولکولی و  تطابق چند توالی ،هاداده پایگاه

های بیوانفورماتیکی روش ،های نسل بعدتحلیل داده، کروموزوم یوکاریوتی DNAپروتئینی و  RNA: DNAهای تحلیل ژنوم کامل توالی

 .وتئینپروتئین و پروتئومیکس و ساختار پرتحلیل ، های میکرو ارایهتحلیل داده ،بیان ژن ،RNAمرتبط با 

 .ستمیسی شناسیزیستبر  ایمقدمه

 

 در اختیار استاد درس راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:( پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. Jonathan Pevsner, Bioinformatics and Functional Genomics, 3rd Edition, Wiley-Blackwell, 2015. 

2. A. Lesk, Introduction to Bioinformatics, 4th Edition, Oxford University Press, 2014. 

 

 
 

  

 مبانی بیوانفورماتیک عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد Elements of Bioinformatics  عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  هاها و الگوریتمساختمان داده نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت

https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AJonathan+Pevsner
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Arthur+Lesk&text=Arthur+Lesk&sort=relevancerank&search-alias=books
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 پردازد.و مفاهیم حدی می های چند متغیرهبه بردارهای تصادفی و توزیع 9این درس در ادامه درس احتمال  :هدف درسالف( 

 

 ها:ب( مباحث یا سرفصل
شوارتز و -مارکف و چبیشيف و کشی یهاینامسياو تابع مشيخصيه، احتمال، مولد تابع گشيتاور، مولد احتمالی: تابع یهایتوابع مولد و نامسياو

 مهم دیگر. یهاینامساو

آن شامل  کاربردهای و شرطی ریاضی امید شرطی، یهاعیتوز کاربرد پیوسته، شرطی یهاعیتوز گسسته، شرطی یهاعیشرطی: توز یهاعیتوز

 مستقل. تصادفی شرطی، متغیرهای واریانس ،ینیبشیپ و کل امید

، t , F یهاعیمتغیرها )دو یا چند متغیره(، توز تغییر روش توزیع، تابع روش، تصيييادفی متغیرهای تبدیل ،تصيييادفیتوزیع توابعی از متغیرهای 

نمونه،  برد توزیع تابع ترتیبی، آماره چند یا دو توأم توزیع تابع ترتیبی، آماره یک توزیع تابع، ترتیبی یهاگشييتاور. آماره مولد تابع روش

 ی دو و قضیه کاکران.درجه یهافرمتوزیع نرمال چند متغیره،  ،میانه

 قانون اسلاتسکی، قضیه ،هاییهمگرا احتمال، همگرایی در توزیع، روابط بین در همگرایی دوم، درجه از میانگین در قضایای حدی: همگرایی

 دلتا. روش و مرکزی حد قضیه بزرگ، اعداد ضعیف

 

 در اختیار استاد درس متناسب با محتوا و هدف:( راهبردهای تدریس و یادگیری پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 منابع پیشنهادی:( فهرست ج

 

 ،دوم، جلد هاعیآشيينایی با احتمال و نظریه توزکرمانی،  ع.کرمانی، س. ن. ا. ا. الوندی،  س. م. ص. پارسييیان،ا.  حقیقی،ع. ب.  -9

 . انتشارات علمی پارسیان.9811، دوم چاپ
2- S. Ghahramani, Fundamentals of Probability: with Stochastic Processes, 3rd Edition, CRC Press, 

2014. 

3- G. R. Grimmett, D. Stirzaker, Probability and Random Processes, 3rd Ed. Oxford, 2001. 

4- G. R. Grimmett, D. Welsh, Probability: an Introduction, 2nd Edition, OUP, 2014. 

5- G. G. Roussas, Introduction to Probability, 2nd Edition, Academic Press, 2013. 

  

 2احتمال  فارسی:عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Probability 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2، ریاضی عمومی 9احتمال  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۴ تعداد واحد:
 ساعت ۳2حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 6۴ تعداد ساعت:
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سازی آن با استفاده از ای و پیادهداده هایمدلهدف اصلی در این آزمایشگاه ایجاد توانایی در دانشجویان جهت توسعه  الف( هدف درس:

های خود مهارت، شدههای در نظر گرفتهبا انجام پروژه انیعلاوه بر آزمایشات در هر جلسه، دانشجو .مدیریت پایگاه داده موجود است هایسیستم

 .کننددر طراحی پایگاه داده و توانایی برقراری رابطه با پایگاه داده از طریق برنامه کاربری را ارزیابی می

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .Microsoft SQL Serverداده و نصب گاهیشده در درس پامرور پروژه انجام

 .SSMS  ها با ابزارداده و جدول گاهیپا جادیا 

 .diagram جادیها و اجدول نیارتباطات ب جادیا 

 .یکاربر یهاتیمحدود جادیا 

 .یمقدمات sql دستورات 

 .شرفتهیپ sql دستورات 

 .store procedure جادیا

 .View جادیا

 .یمقدمات sql ،backup در یسینوبرنامه 

 .یو کنترل دسترس یسنج اعتبار

 .هاداده ییو رمزگشا یرمزگذار

 

 در اختیار استاد درس تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ( راهبردهایپ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 
1- R. Elmasri, S. Navate, Fundamental of Database Systems, 6th Edition, Pearson, 2017. 

 . 9813، دهم چاپجلوه،  ، انتشاراتهاداده پایگاه بنیادی مفاهیم رانکوهی، روحانی -2

  

 داده گاهیآزمایشگاه پا عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Database Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  پایگاه داده نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 -حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  تعداد ساعت:
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 باید منظور این بهاست.  کامپیوتری هایشبکه پایه مفاهیم از عملی تجربه و صحیح درک ایجادس در این از هدف درس: الف( هدف
مهارت  ،رفع خطا در شبکه ابزارهای با کار توانایی نکامپیوتر، دانشجویا هایشبکه یبرپا ساز در استفاده مورد تجهیزات و ابزارها معرفی ضمن

 د.ها را فراگیرنها و سوییچشبکه محلی و کار با تجهیزاتی مانند مسیریاب یک اندازی را ، تواناییهاکار با ابزارهای مرتبط با شنود و کار با بسته

 

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 و غیره.  Tracerculeو  Ping نظیر خطایابی شبکه ابزارهای معرفی و  کامپیوتری هایشبکهمروری بر درس 

 .Wireshark شنود در شبکه مانندابزارهای  یریکارگمعرفی و به

 .سوم و چهارم یهاهیهای لابسته و بررسی ایجاد و ارسال 

 دهنده.مشتری و سرویس ارتباط اندازیراه 

 .مسیریاب و سوئیچ اولیه پیکربندی 

 ترانک. و شبکه محلی و شبکه محلی مجازی پیکربندی 

 .دینامیک و استاتیک مسیریابی پیکربندی

 .ActiveDirectoryو  DNSو  DHCPاندازی سرویس موجود در شبکه مانند راه

 کار با تجهیزات سیسکو

 

 

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

1- H. Gerry, Computer Networks and the Internet, First Edition, Springer, 2020. 

2- T. J. Brown, K. Dooley, Cisco IOS Cookbook, 2nd Edition, O'Reily Publishers,2006. 

  

 یکامپیوتر هایشبکهآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Computer Networks Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  کامپیوتری هایشبکه نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 -حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  تعداد ساعت:



 7۶/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

های خواندن و نوشتن متون هدف اصلی درس بر این موضوع تمرکز دارد که با استمرار در تمرینات هفتگی مهارت الف( هدف درس:

 تخصصی دانشجو ارتقا یابد.

  

 ها:ب( مباحث یا سرفصل
همه دروس و مفاهیم مرتبط کامپیوتر را پوشش دهد.  باًیتقرای انتخاب شود که گونهسرفصل دروس و متون مورد بحث در این درس باید به

 .شودمیی متونی از موارد زیر پیشنهاد ارائه

 عاملمتونی از سیستم

 متونی از اینترنت شبکه و امنیت شبکه

 نویسی و اهمیت آنبرنامه

 ساختارهای مختلفبررسی داده 

 رایانش ابری

 نویسی موبایلبرنامه

 افزارنرممتونی مرتبط با طراحی 

 گراف و کاربردهای آن

 اجتماعی هایشبکه

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

1. S. R. Esteras and E. M. Fabre, Professional English in Use ICT Student's Book, Cambridge 

University Press, 2007. 

2. E. H. Glendinning and  J McEwan, Oxford English for Information Technology, Oxford University 

Press, 2006. 

 

  

 یزبان تخصص عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Professional Language عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ششم و بعد مسالین نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 -حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  تعداد ساعت:

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Santiago+Remacha+Esteras%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Elena+Marco+Fabre%22
https://www.google.com/search?hl=en&sxsrf=ALeKk00ht1OZUJac9pagu2BV5cHYX-265Q:1613797339374&q=inauthor:%22Eric+H.+Glendinning%22&tbm=bks
https://www.google.com/search?hl=en&sxsrf=ALeKk00ht1OZUJac9pagu2BV5cHYX-265Q:1613797339374&q=inauthor:%22John+McEwan%22&tbm=bks
https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22Oxford+University+Press%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwi_kInJ1_fuAhUUIMUKHUpZAsAQmxMoADAIegQIFRAC&sxsrf=ALeKk00ht1OZUJac9pagu2BV5cHYX-265Q:1613797339374
https://www.google.com/search?hl=en&q=inpublisher:%22Oxford+University+Press%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwi_kInJ1_fuAhUUIMUKHUpZAsAQmxMoADAIegQIFRAC&sxsrf=ALeKk00ht1OZUJac9pagu2BV5cHYX-265Q:1613797339374


 77/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 های استدلال و تبیین و علوم جدید.آشنایی با تعریف علم، روش :الف( هدف درس

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .علمشبهتعریف علم: منشأ علم جدید، تعریف فلسفه علم، تفاوت علم و 

 روش استدلال علمی: قیاس و استقراء، مسئله هیوم، روش استنتاج، احتمال و قانون علمی.

 علم: مدل همپل، تبیین و علیِّت، تبیین و تحویل.شیوه تبیین در 

 ی علمی.ریپذمشاهدهیی در علم: رئالیسم علمی، برهان، گراواقع

 علم جدید: پوزیتیویسم علمی، تعریف انقلاب علمی، کوهن و خردگرایی در علم.

 ت.شناسی، تاریخ و ادبیاشناسی، روانفلسفه علم و علوم پایه: ریاضی، فیزیک، زیست
 

 

 در اختیار استاد درس راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:( پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 رو کامپیوتر، کارگاه کامپیوت پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

 .9819فلسفه علم، ترجمه هومن پناهنده، انتشارات فرهنگ معاصر،  سمیر اُکاشا، .9

 .9808بر فلسفه علم، ترجمه یوسف عفیفی، انتشارات نیلوفر،  ایمقدمهرودلف کارناپ،  .2

 .983۴انتشارات واژگان خرد،  ،مدرن، پست مدرنمحمد صال مصلحیان، فلسفه ریاضی، کلاسیک،  .8

4. A. George, D. J. Velleman, Philosophies of Mathematics, Blackwell, 2002. 

5. S. Shapiro, The Oxford Hand book of Philosophy of Mathematics and Logic, Oxford University 

Press, 2007. 

 
  

 فلسفه علم درس به فارسی: عنوان

 نوع درس و واحد Philosophy of Science عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی علوم ریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 -حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان - تعداد ساعت:



 78/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

های انجام پژوهش و هدف این درس ایجاد آشنایی و مهارت در انجام پژوهش و ارائه مناسب نتایج پژوهش است. روش هدف درس: الف(

هدف،  . در راستای تحقق اینشودمیصورت مناسب در دو شکل گفتاری و نوشتاری آموزش داده آن، بحث و ارائه نتایج به هایقدم

کمکی در انجام پژوهش، در تولید گزارش نوشتاری و در تهیه  افزارینرمکنند و با ابزارهای ها را تمرین میدانشجویان با کار عملی آموخته

 .شوندمیارائه گفتاری آشنا 

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 ارائه. های دانش، فن و هنرجنبه هدف و اهمیت درس، پژوهش در مهندسی، ارائه مطلوب و عوامل مؤثر در آن،مقدمه: 

تعاریف و مفاهیم اولیه مرتبط با پژوهش، انواع پژوهش، اخلاق در پژوهش و اهداف و سؤالات پژوهش، نقشه ذهن، دیاگرام  :روش انجام پژوهش

ناسی پیشنهاد پروژه کارشو تهیه طرح پژوهش،  سازیشبیهو  سازیمدلوع پژوهش و انتخاب عنوان و روش پژوهش، ضاستخوان ماهی، تعریف مو

بندی و تخمین بودجه مطرح و کسب اطلاعات از اینترنت، اعتبار سنجی و انتخاب انواع منابع پژوهش، بررسی سوابق و کارشناسی ارشد، زمان

 افزارهایرمنها و نکات مهم در انجام بخش عملی تجربی پژوهش و نگارش گزارش اولیه و معرفی برداری و روشیادداشت موضوع مطالعه و

 .کمکی در پژوهش مانند وان نوت، فری مایند

بندی ارائه گفتاری، طرح ارائه و موضوعات حساس مربوط به قبل از زمان ارائه. تهیه اسلاید و نکات کلیدی دهی و زمانسازمان :ارائه گفتاری 

 نامه، ارائه مقاله وهای گفتاری مانند سمینار دانشجوئی، دفاع از پایاناز ارائه خاصهای مهم در انواع مربوط به زمان ارائه و جنبه

 .نتیفتاری مانند پاورپوگکمکی در ارائه  افزارهاینرمها و معرفی با مطالب مطرح در مصاحبه آشناییها و پوستر در کنفرانس

ی متن هابک نگارش مراجع و ارجاع در متن، سرقت علمی و ویژگیو س هاوستیاجع، پرم ،گیرینتیجه ،تهیه شکل و جدول :ارائه نوشتاری

ات مهم در و نک ییمحتوا ری، ویرایش غیینویسی در فارسی و ویرایش گزارش، ویرایش محتواگذاری و درستعلمی، اصلاح ادبی متن، نشانه

 .، کارآموزی، مقالهییهای نوشتاری: سمینار، پروژه دانشجوانواع خاص از ارائه

 

 در اختیار استاد درس راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:( پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

 .9812، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر، پژوهش و ارائه در مهندسیصفابخش،  ر. -9

 .9816، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر، شیوه ارائه مطالب علمی و فنی س، شیری و ع. خلیلی، -2
 

  

 ارائهو  پژوهشروش  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Research and Presentation Methods  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد 06گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 -حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

 نامهرساله / پایان  تعداد ساعت:
 

 



 79/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 وکارسبک تیریمد و ینیکارآفر ندیدر فرا تیبرای موفق ازیهای موردنو مهارت ی، مبانخچهیبا تار انیدانشجو ییآشنا الف( هدف درس:
 

 ها:ب( مباحث یا سرفصل

 .و انواع آن ینیکارآفر می، مفاهینیکارآفر خچهیبا تار ییشناآ

کار واعات، کسبلدر فناوری اط وکارکسب ،ییوکار روستاوکار در خانه، کسبکسب (وکار و اصول کسب یوکار و مبانبا انواع کسب ییآشنا

 .)در بخش خدمات

 .بازار تیریبازار و مد یبا مبان ییآشنا

 .و قهرمانان توسعه نانیو شکست کارآفر تیهای موفقبا داستان ییآشنا

 ی.نیکارآفر دهیسنجی و انتخاب اامکان یابیارز

 .وکاربا چارچوب طرح کسب ییآشنا

 .)یعمل نیتمر (وکار جداول و محاسبات طرح کسب یطراح

 .هاشرکتبا انواع  ییشرکت و آشنا سیبا مراحل ثبت و تأس ییآشنا

 .رانیتجارت در ا نیقوان اتیو کل رانیوکار در اقتصاد اکسب یبا مبان ییآشنا

 ی.رانیا نانیموفق کارآفر اتیبا تجرب ییآشنا

 ... ، ارتباطات ویمال تیریمد منابع، تیریمد ی،کارگروه: ینیهای کارآفربا مهارت ییآشنا

 .وکاردهی کسبریزی و سازمانبرنامه

 .هاو کنترل هزینه تیفی، کنترل کدیوکار، تولاندازی کسبراه

 .، فروش و ارتباط با مشترییابیبازار

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(( ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج
 

1- Z. J. Acs, D. B. Audretsch, Handbook of Entrepreneurship Research, 2nd Edition, Springer, 2003. 

2- W. D. Bygrave, A. Zacharakis, Entrepreneurship, 3rd Edition, John Wiley & Sons, 2014. 
 

 
 

 یکارآفرین یمبان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Entrepreneurship درس به انگلیسی: عنوان

 نظری  پایه  2احتمال  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 -حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  تعداد ساعت:

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22William+D.+Bygrave%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Andrew+Zacharakis%22


 8۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 

ا کردن دانشجویان با مباحث بروزی در شود و هدف آن آشنهای انتهایی دوره ارائه میاین درس در نیمسال الف( هدف درس:

در حد یقاتی تحق هایتوانند جنبههای مرتبط با علوم کامپیوتر است که در دروس دیگر پوشانیده نشده است. این مباحث میزمینه

 دانشجویان کارشناسی نیز داشته باشند.

  

 :هامباحث یا سرفصل( ب
 شود.می نیسرفصل درس در هر ترم مع یگروه تخصص بیبا تصو

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 درصد ۵6 :سالآزمون پایان نیم ،درصد ۵6 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 و کامپیوتر پروژکتور کلاس درس مجهز به تخته، ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:( ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 شوند.توسط استاد درس پیشنهاد می    

 

 

 

  

 در علوم کامپیوتر ویژه مباحث عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Special Topics in Computer Science عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 ۳ تعداد واحد:
 ساعت 16حل تمرین: 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت:



 8۲/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 

با  های اولیه در پژوهش و ارتباطعلوم کامپیوتر گام نهیدرزمدر این درس دانشجو با انجام یک پروژه تحقیقاتی  الف( هدف درس:

 .داردیبرمصنعت را 

  

 :ها( مباحث یا سرفصلب

 .شوندمیبا نظر استاد راهنمای پروژه و بسته به موضوع تعیین 

 

 

 در اختیار استاد درس ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:پ

 در اختیار استاد درس :( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ت

 ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ث

 ( فهرست منابع پیشنهادی:ج

 

 .شوندمیبا نظر استاد راهنمای پروژه و بسته به موضوع تعیین 

 

  

 علوم کامپیوتر پروژه کارشناسی به فارسی عنوان درس

 نوع درس و واحد  B.S. Project on Computer Science  عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  واحد درسی 10گذراندن حداقل   نیازدروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیازهمدروس 

 ۳ تعداد واحد
 حل تمرین: ندارد

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  تعداد ساعت



 8۱/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

 

 

پایه دروس تطبیقی جدول  

 

 

 

 

 

 

 

جدید درس قدیم درس    

 بازنگری اساتید

 کننده

 

 توضیحات

 

درس عنوان امضا واحد تعداد  درس عنوان  واحد تعداد   

 عملی نظری عملی نظری

1ریاضی عمومی  1ریاضی عمومی   4    محتوا و منابع سلیمی مقدم  4 

2ریاضی عمومی  2ریاضی عمومی   4    محتوا و منابع سلیمی مقدم  4 

  محتوا و منابع میرزائی  3 معادلات دیفرانسیل  3 معادلات دیفرانسیل

سازیمبانی کامپیوتر و برنامه سازیمبانی کامپیوتر و برنامه 1 3    محتوا و منابع علمبردار  3 

  محتوا و منابع جباری  4  1 پایه فیزیک  3  1پایه فیزیک 

2پایه فیزیک  2 پایه فیزیک  3    محتوا و منابع جباری  3 

مدیریت اصول مدیریت اصول  3    محتوا و منابع صفری  3 

حسابداری اصول حسابداری اصول  3    محتوا و منابع علمبردار  3 

اقتصاد علم مبانی اقتصاد علم مبانی  3    محتوا و منابع صمدی  3 

عمومی شناسی زیست   درس جدید   - -  3 



 83/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

 

اصلی دروس تطبیقی جدول  

جدید درس قدیم درس   اساتید 

 بازنگری

 کننده

 

 توضیحات

 

درس عنوان امضا واحد تعداد  درس عنوان  واحد تعداد   

 عملی نظری عملی نظری

ریاضی علوم مبانی ریاضیعلوم مبانی   3    محتوا، منابع نصر  3 

جبر خطی مبانی ماتریس و   4 جبر خطی   عنوان، محتوا، منابع میرزائی  3 

  جدید باقریان  3 مبانی ترکیبیات  4 ریاضیات گسسته

هامبانی منطق و نظریه مجموعه هامبانی منطق و نظریه مجموعه  3    محتوا و منابع قاری  3 

  محتوا و منابع علمبردار  3 مبانی نظریه محاسبه  3 مبانی نظریه محاسبه

  محتوا و منابع علمبردار  3 نظریه محاسبه  3 نظریه محاسبه

پیشرفتهسازی برنامه سازی پیشرفتهبرنامه 1 3    محتوا و منابع علمبردار  3 

هاها و الگوریتمساختمان داده هاها و الگوریتمساختمان داده  4    محتوا و منابع الماسی زاده  4 

هاطراحی و تحلیل الگوریتم هاطراحی و تحلیل الگوریتم  3    محتوا و منابع الماسی زاده  3 

کامپیوتریهای اصول سیستم های کامپیوتریاصول سیستم  4    محتوا و منابع الماسی زاده  4 

های عاملاصول سیستم های عاملاصول سیستم  4    محتوا و منابع الماسی زاده  4 

1محاسبات علمی    عنوان، محتوا، منابع میرزائی  3 جبر خطی عددی  4 

2محاسبات علمی    عنوان، محتوا، منابع میرزائی  3 مبانی آنالیز عددی  3  

  محتوا و منابع نوبختیان  3 بهینه سازی خطی  4 بهینه سازی خطی

1احتمال  احتمال مبانی   4    عنوان، محتوا، منابع پرورده  3 

 

 

 

 



 8۰/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

 

انتخابی دروس تطبیقی جدل  

جدید درس قدیم درس   اساتید 

 بازنگری

 کننده

 

 توضیحات

 

درس عنوان امضا واحد تعداد  درس عنوان  واحد تعداد   

 عملی نظری عملی نظری

آنالیزمبانی  آنالیزمبانی   3    محتوا، منابع فخار، میرزائی  3 

  محتوا، منابع واحد  3 مبانی جبر  4 مبانی جبر

  محتوا، منابع مصلحی  3 هوش مصنوعی  4 هوش مصنوعی

  عنوان، محتوا و منابع اسماعیلی  3 کامپایلر  3 طراحی کامپایلر

  عنوان، محتوا و منابع سبحانی  3 نظریه کدگذاری  3 نظریه اطلاع و کدگذاری

  درس جدید رضائیان   -  3 مبانی رمز نگاری

  محتوا و منابع موحدیان   بهینه سازی غیرخطی  3 بهینه سازی غیرخطی

های آماریروش   جدید پروده  - -  4 

  جدید پرورده، مصلحی  3 -  3 مبانی داده کاوی

  محتوا و منابع علمبردار  3  پایگاه داده  3 پایگاه داده

 

اختیاری دروس تطبیقی جدول  

جدید درس قدیم درس   بازنگری اساتید 

 کننده

 

 توضیحات

 

درس عنوان امضا واحد تعداد  درس عنوان  واحد تعداد   

 عملی نظری عملی نظری

افزاراصول طراحی نرم   3 اصول طراحی نرم افزار   محتوا، منابع الماسی زاده  3 

های کامپیوتریشبکه های کامپیوتریشبکه  3    محتوا، منابع علمبردار  3 

  محتوا، منابع جمشیدی  3 مدارهای منطقی  3 مدارهای منطقی

سازی ترکیبیاتیبهینه سازی ترکیبیاتیبهینه  3    محتوا، منابع نوبختیان  3 



 85/    کامپیوترعلوم  کارشناسی

 

دیفرانسیلحل عددی معادلات   3 
 

 3 آنالیز عددی
عنوان، محتوا،  میرزائی 

 منابع

 

افزارهای ریاضینرم افزارهای ریاضینرم  3    محتوا، منابع میرزائی  3 

های غیرکلاسیکمنطق   درس جدید قاری   -  3 

سازی کامپیوتریشبیه سازی کامپیوتریشبیه  3    محتوا، منابع الماسی زاده  3 

ماشینمبانی یادگیری    درس جدید میرزائی، پرورده  - -  3 

سازیهای برنامهزبان سازیهای برنامهزبان  3    محتوا، منابع علمبردار  3 

  محتوا، منابع الماسی زاده  3 گرافیک کامپیوتری  3 گرافیک کامپیوتری

  محتوا، منابع سبحانی  3  نظریه گراف  3  نظریه گراف

  درس جدید میرزائی  3 -  3 ریاضیات مهندسی

هامباحثی در الگوریتم   درس جدید الماسی زاده   -  3 

امنیت شبکهاصول    درس جدید الماسی زاده   -  3 

  درس جدید الماسی زاده   -  3 برنامه نویسی رقابتی

زاده، هاشمی الماسی   -  3 مبانی هندسه محاسباتی   درس جدید 

موازی پردازش جباریمیرزائی،    -  3    درس جدید 

انفورماتیکبیو مبانی ، منصوریالماسی زاده   -  3    درس جدید 

2احتمال  2 احتمال  4    محتوا، منابع پرورده  4 

  محتوا، منابع علمبردار 1  آزمایشگاه پایگاه داده 1  آزمایشگاه پایگاه داده

های کامپیوتریآزمایشگاه شبکه های کامپیوتریآزمایشگاه شبکه 1     محتوا، منابع علمبردار 1  

  محتوا، منابع الماسی زاده  2 زبان تخصصی  2 زبان تخصصی

، میرزائیورشوی   -  2 فلسفه علم   درس جدید 

ارائهو  پژوهشروش    درس جدید علمبردار   -  2 

  محتوا، منابع   2 کارآفرینی مبانی  2 کارآفرینی مبانی

  - -  3 مباحث ویژه در علوم کامپیوتر  3 مباحث ویژه در علوم کامپیوتر

  - -  2 پروژه کارشناسی علوم کامپیوتر  2 پروژه کارشناسی علوم کامپیوتر

 


